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1.2.

INDLEDNING

Indledning

| forbindelse med Grgn Veekst/Vandplan 2009-2015 arbejder Langeland Kommune
med planer om at vadlaegge en del af arealerne i Rudkgbing Vejle, som er beliggende
umiddelbart syd for Rudkgbing By. Formalet med projektet er at anvende Rudkgbing
Vejles bufferkapacitet til tilbageholdelse af et starre permanent vandspejl med henblik
pa at reducere udvaskningen af kveelstof til Det Sydfynske @hav. Oplandet til Rudkg-
bing Vejle er indeholdt i vandplanen for hovedvandopland 1.15 Det Sydfynske @hav
(Miljgministeriet 2014).

For at opfylde malene i EU’s vandrammedirektiv om "god tilstand” i alle vandomrader
er der vedtaget i alt 23 vandplaner, som deekker indsatsen i Danmark. | den forbin-
delse lancerede en tidligere regering Grgn Veaekstpakken, der finansierer vandpla-
nerne og deres gennemfgrelse, herunder ogsa etablering af vadomrader. Et mal med
vandplanerne er at reducere udvaskningen af kveelstof med 6.600 tons gennem for-
skellige tiltag. Af den samlede kveelstofreduktion skal 1.130 tons komme ved etable-
ring af op til 10.000 ha vadomrader. Kravet til de nye potentielle vddomrader er, at der
skal veere en kveelstofreducerende effekt p& minimum 113 kg N pr. ha.

Det fremgar af Langeland Kommunes udbudsmateriale, at der forventes etableret et
projektomrade inden for et undersggelsesomrade pd i starrelsesordenen 34 ha. Af ud-
budsmaterialet fremgar det ligeledes, at vadomradet etableres i det pumpede omrade
mellem Rue Mark og Spangevej. Undersggelsesomradet har saledes en leengde fra
@st til vest pa ca. 1,4 km.

Baggrund

Hedeselskabet har i 1989 for Fyns Amt, Landskabsafdelingen udarbejdet et skitsepro-
jekt for naturgenopretning af Rudkgbing Vejle (Hedeselskabet 1989). Fyns Amt gen-
nemfgrte naturgenopretningsprojektet for det lavtliggende omrade Rudkgbing Vejle i
sommeren og efteraret 1995 (Hedeselskabet 1994). Projektet omfattede et 35,5 ha
stort omrade, hvor der blev skabt ca. 9 ha vinteroversvgmmede arealer og muligheder
for kreaturafgraesning i sommerhalvaret.

Projektet omfattet ombygning af pumpestationen og diget ved havet, etablering af et
dige og en pumpestation ved Spangevej og etablering en pumpestation ved Krag-
holmhuse. Pumpen ved havdiget er indstillet med et sommer pumpeinterval med en
start i kote -1,20 m og stop i kote -1,30 m DNN (-1,24 m til -1,34 m DVR90) (15.april —
1 november). Vinter pumpeintervallet (1. november - 15 april) starter i kote -0,70 m og
stopper i kote -0,80 m DNN (-0,74 m til -0,84 m DVR90). Pumperne ved Spangevej og
Kragholm Huse har kun én indstilling, som er -1,40 m til -1,60 m DNN (-1,44 m til -1,64
m DVR90) ved Spangevej og -1,30 m til -1,80 m DNN (-1,34 m til -1,84 m DVR90) ved
Kragholm Huse.
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Efter realisering af projektet, har Kampsax i juni 2001 for Fyns Amt, Natur- og Vand-
miljg afdeling udarbejdet en forundersggelse med skitseprojekt for forbedring af natur-
forholdene i Rudkgbing Vejle (Kampsax 2001).

Det bemeerkes, at der d. 31. juli 2015 blev afholdt opstartsmgde mellem repraesentan-
ter fra Langeland Kommune og Orbicon. Her blev det besluttet at tage udgangspunkt i
vintervandstanden i Rudkgbing Vejle, som er bestemt af pumpen ved havdiget (-0,74
m til -0,84 m DVR90). Der skal belyses ét scenarie, hvor vandstanden haeves om
sommeren til -0,74 m til -0,84 m DVR90 (vinterindstilling) pa s& meget areal som mu-
ligt, uden at pavirke Langelands Festivalens areal. Vandstanden vil séledes ikke veere
hgjere end den nuveerende vintervandstand.

Scenariets indhold er neermere omtalt i afsnit 3.
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2. REGISTRERINGER
| rapporten refereres der til et undersggelsesomrade og et projektomrade. Undersg-
gelsesomradet er det areal, der oprindelig blev udpeget i forbindelse med screeningen
for potentielt egnede arealer. Projektomradet (det tekniske projektomrade) er det om-
rade, som i forundersggelsen er blevet vurderet til at blive pavirket ved gennemfarelse
af de foreslaede projekttiltag. Projektomradet vil efterfalgende blive justeret til et ende-
ligt projektomrade gennem den arrondering, der finder sted i forbindelse med den
ejendomsmeessige undersggelse.

2.1. Lokalitetsbeskrivelse og udviklingshistorie

2.1.1 Lokalitetsbeskrivelse
Undersggelsesomradet ved Rudkabing Vejle er beliggende pa Langeland lige syd for
Rudkgbing. Omradets geografiske beliggenhed og udstraekning fremgar af figur 2.1.1.
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Figur 2.1.1: OverS|gtskort der viser underszgelsesomradets geograflske placermg

2.1.2 Udviklingshistorie
Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af eeldre kortmaterialer
med de nyeste 4-cm kort og med luftfotos. P& de hgje malebordsblade fra sidste halv-
del af 1800-tallet (figur 2.1.2, de sakaldte hgjkantskort) fremstar undersggelsesomra-
det med samme forlgb af hovedafvandingskanalen som i dag (sammenlign med figur
2.1.4). Der var flere afvandingsgrefter pa begge sider af hovedafvandingskanalen.



Langeland Kommune - VAdomradeprojekt Rudkgbing Vejle ORBICON

Omradet fremstod som meget ekstensivt udnyttet med engsignatur daekkende stort
set hele det forventede projektomrade. Det fremgar ligeledes af kortet, at der er et om-
rade ved udlgbet i havet, som er vist som en sg.

Sammenlignes der med forholdene, som fremgar af malebordsbladet fra farste halvdel
af 1900-tallet (figur 2.1.3), er der ikke sket vaesentlig sendringer. Afvandingssystemet
har stort set samme omfang som tidligere, og hovedparten af omradet er fortsat vist
med engsignatur. Seomradet ved aflgbet i havet er forsvundet, og der er etableret en
pumpestationen med sluse i stedet for. Der er ogsa vist en sg teet pa den gstlige del af
undersggelsesomradet.
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Sammenlignes der med forholdene pa det nyeste 4-cm kort (figur 2.1.4), ses den eksi-
sterende hovedafvandingskanal, mens omfanget af arealer med engsignatur er vee-
sentlig mindre end pa de tidligere kort. P& det nyeste 4-cm kort er antallet af afvan-
dingsgrefter i adalen reduceret, specielt pa den nordlige side af hovedafvandingska-
nalen. Det fremgar ligeledes af kortet, at der ogsa er flere mindre sger og en tgrvegrav
nord for hovedafvandingskanalen.

Pa det nyeste 4-cm kort fremstar omradet generelt som mere intensivt udnyttet med
stgrsteparten i landbrugsmaessig omdrift. Denne tilstand er dog ikke retvisende, idet
adalen nu generelt udnyttes ret ekstensivt og med dele, som er omfattet af naturbe-
skyttelseslovens § 3 om beskyttelse af saerlige naturomrader.
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Figur 2.1.4: Udsnit af de nyeste 4-cm kort for undersggelsesomradet ved Rudkabing Vejle. Undersggelses-
omradet er markeret med en rgd streg.

Vandlgbsopmaling og hgjdemodel

Vandlgbsopmaling

Orbicon har i juli 2015 opmalt 3 tveerprofiler af Vejlerenden (hovedafvandingskanalen)
i dennes st. 1.517, 1.927 og 2.342, som er opstrgms Fredskovstien, midt imellem
Fredskovstien og havdiget (ved Naturstyrelsens grund) samt ved havediget pumpesta-
tionen. Opmalingen viser generelt, at hovedafvandingskanalen er ca. 30 - 35 cm dy-
bere og ca. 1 - 1,5 m bredere end de dimensioner, som fremgar af vedtsegterne.
Tveerprofilerne er vist i Bilag 1.

Vandstanden varierede ved opmalingen i juli 2015 mellem kote -1,59 og -0,99 m
DVR90 i det pumpede omrade, og den var i kote 0,36 m DVR90 ved udlgbet til Rud-
kabing Lab. Vandstanden ved indlgbet til 2 af de 3 pumpestationer var fglgende:

Havdiget -1,30

Spangevej -1,59
Tabel 2.2.1: Opmalte vandspejlskoter ved indlgb til pumpestationer i Rudkabing Vejle.

De opmalte vandspejlskoter ligger saledes inden for de intervaller, som fremgar af
vedtaegterne (sommer).

11/46
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Vandspejlet i branden ved Kragholm Huse kunne ikke méles, da brgnden var last med
to haengelase. Vandspejlet ved udlgbet af pumpestationen blev malt til -0,96 m
DVR90.

Hgjdemodel

En digital hgjdemodel for projektomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens hjem-
meside som 1,6 m grid med 25 cm aekvidistance (DVR90). Hgjdemodellen er udarbej-
det pa baggrund af laserscanning gennemfart af COWI A/S i 2014. Koter angivet i
DNN er i rapporten omregnet til DVR90. For omradet geelder falgende sammenhaeng:
Koter i DVR90 = koter i DNN minus 4,4 cm.

Pa denne baggrund har Orbicon udarbejdet kort over de eksisterende vinterafvan-
dingsforhold i omradet. Der blev dog fra Langeland Kommune rejst tvivl om, hvorvidt
de beregnede eksisterende vinterafvandingsforhold var korrekte, og det blev pa den
baggrund besluttet at undersgge hgjdemodellens ngjagtighed. Der er saledes gen-
nemfart en kontrol af hgjdemodellen med koter pa opmalte terreenpunkter udfart af
bade Orbicon og af Langeland Kommune.

Der i forbindelse med opmalingsarbejdet i omradet gennemfart opmaling af i alt 29 ter-
reenpunkter af Orbicon og 35 punkter af Langeland Kommune. Punkterne er alle op-

malt med GPS udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med koterne for de tilsva-
rende punkter i hgjdemodellen (figur 2.2.1 og 2.2.2).
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Figur 2.2.1: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem hgj-
demodellen og tilsvarende opmalte punkter af Orbicon. Positive veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen
ligger hgjere end de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.
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Forskel (DTM minus opmaling)
0.50

0.40

0.30

0.20
. “ 1 L |\”

-0.10
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Punkt nr.

Meter

Figur 2.2.2: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem hgj-
demodellen og tilsvarende opmalte punkter af Langeland Kommune. Positive veerdier betyder saledes, at
hgjdemodellen ligger hgjere end de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.

Resultatet af kontrollen er, at usikkerheden pa& hgjdemodellens koter i gennemsnit er -
11 cm ifelge Orbicons opmaling og -13 cm ifglge Langeland Kommunes opmaling.
Den starste negative afvigelse er -0,34 m, mens den stgrste positive forskel er 0,43 m.
Hgjdemodellen er derfor seenket med 12 cm til at afspejle forskellen i mellem det op-
malt punkter og hgjdemodellens vaerdier.

Dreen

| forbindelse med forundersggelsen er der indhentet draenoplysninger i Orbicons
draenarkiv herunder ogsa fra Hedeselskabets naturgenopretningsprojekt i 1995. Z&ldre
draen- og afvandingsprojekter betragtes som vaerende ud af funktion pga. naturgenop-
retningsprojekt i 1995.

De kendte hoveddreen fra draenarkivet, fra Langeland Kommune samt de draen, som
blev malt op i forbindelse med vandlgbsopmalingen, fremgar af tabel 2.3.1 og tegning
001. Det skal bemaerkes, at for de draen, som ikke findes i Orbicons arkiv, er der alene
gennemfart opmaling af udlgbskoten og dimension, mens omfanget af dreensystem,
inkl. leengde og placering, er ukendt.

Dreensystem Daeksel kote Rgrudlgb kote Dimension
A 0,12 m -1,20 m @15 cm
B -0,60 m -1,32m @15 cm
C 1,45 m 0,64 m @16 cm

Tabel 2.3.1: Koterne af brgnde fundet i Rudkgbing Vejle i undersggelsesomradet.
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2.4.
24.1
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Vandlgbsforhold

Regulativmeessige forhold

Kanalen er ikke omfattet af et regulativ, da det ikke er et offentligt vandlgb. | stedet er
der udarbejdet en vedtaegt for Pumpelaget for Rudkgbing Vejler, hvori det er beskre-
vet, hvilke dimensioner hovedafvandingskanalen skal have, samt hvordan og hvornar
den skal vedligeholdes.

| praksis har hovedafvandingskanalens dimensioner ingen betydning for vandstanden
i Rudkgbing Vejle. Vandstanden i vejlen er bestemt af pumpeintervallet for pumpen
ved havdiget.

Vedligeholdelse

Afvandingskanalerne skal oprenses en gang arligt inden den 1. oktober. Kanalerne
skal vedligeholdes, sa bundbredder og bundkoter falger de angivne koter, der kan ses
i "Vedtaegt for Pumpelaget for Rudkabing Vejler”.

Kanalskraningerne kan slas en gang om aret, hvis det er ngdvendigt. Ligeledes kan
grgden slas, hvis det er ngdvendigt, men der tilstreebes at bevare grgden af hensyn til
dyrelivet.

Pumpelagets bestyrelse kan vurdere, at aflejringer eller planteveeksten er af begreen-
set betydning for aflabsforholdene eller anlaeggets tilstand, hvorved oprensning, graes-
slaning eller gradeskeering kan begreenses til hvert andet ar.

Oplande, karakteristiske afstramninger og vandstande

Oplande

De topografiske oplande er beregnet pa baggrund af data fra Orbicons oplandsdata-
base. Starrelsen af de topografiske oplande fremgar af tabel 2.5.1.

Vandlgbssta- Projektlokalitet Opland
tion Km2
807 Pumpestation ved Spangevej - opstrgms green- 5,08

sen af undersggelsesomradet
2.236 Aflgb fra Kragholm Huse pumpestation 0,32

2.377 Havedige pumpestation — nedstrgms graensen af 6,52

undersggelsesomradet
Tabel 2.5.1: Relevante topografiske oplande til Rudkabing Vejle i undersggelsesomradet.

Afstrgmningsforhold

Efter oplysninger fra Langelands Elforsyning har stremforbruget pa vejlens pumpesta-
tion (ved havdiget) de sidste 5 ar veeret fglgende:
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254

Ar Strgmforbrug (kWh)
2010 17.340
2011 24.611
2012 18.404
2013 22.377
2014 16.432
Gennemsnit 19.833

Tabel 2.5.2: Strgmforbrug af pumpen ved havdiget over de sidste 5 ar.

Nyttevirkningen for pumper og elmotorer, der er ny eller i god stand, kan regnes til 45
%.

Med en skgnnet nuveerende nyttevirkning pa 40 %, en lgftehgjde pa 1,3 m om som-

meren og 0,8 m om vinteren samt med et arligt stramforbrug pa 19.833 kWh kan den
samlede udpumpede vandmaengde beregnes til 1.712.620 m3/ar. Med et topografisk
opland pa 652 ha svarer dette til 2.627 m3/ar pr. ha eller 263 mm arligt.

Vandstande

Til belysning af vandstanden i projektomradet er der gennemfgrt vandspejlsberegnin-
ger efter sommer og vinter pumpeintervaller.

Pumpen ved havdiget er indstillet med et sommer pumpeinterval med en start i kote -
1,24 m og stop i kote -1,34 m DVR90 (15.april - 1 november). Vinter pumpeintervallet
starter i kote -0,74 m og stopper i kote -0,84 m DVR90 (1. november - 15 april).

Pumperne ved Spangevej og Kragholm Huse har kun én indstilling, som er -1,44 m til
-1,64 m DVR90 ved Spangevej og -1,34 m til -1,84 m DVR90 ved Kragholm Huse.

Vandbalance

Tilfgrslen af kveelstof til et vddomrade er bestemt af vandtransporten fra vadomradets
opland og ud i vddomradet. For at kunne foretage en vurdering af kvaelstoftransporten
fra det laterale opland til vddomradet, er det ngdvendigt med et kendskab til vandba-
lancen for omradet.

Vandbalanceligningen er givet ved:
N = Eakt + Ao + Au + AR, DMU (Hoffmann m.fl. 2003)

hvor N er lig med den korrigerede nedbgr, Eak er den aktuelle fordampning, Ao er o-
verfladisk afstremning fra hele nedbgrsomradet (nettonedbar), Au er udsivning eller
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indsivning af dybereliggende grundvand fra/til nedbgrsomradet og AR er opmagasine-
ring af vand pa jorden og i jordmagasiner. Da de hydrologiske data er indhentet for en
periode pa 10 ar (klimatisk referenceperiode, 1990 - 2000), vil der ikke veere nogen
magasinaendringer af betydning, hvorfor magasinleddet (AR) kan negligeres. Da ned-
bgrsomradet er karakteriseret ud fra det topografiske opland, kan "grundvandstyveri”
de enkelte nedbgrsomrader imellem ikke udelukkes. "Grundvandstyveri” kan medfare
en afvigelse i det faktiske nedbgrsomrade, f.eks. hvis grundvandsspejlet heelder an-
derledes end topografien, og/eller hvis der i vaesentligt omfang er draenet pa tveers af
vandskel. Et vaesentligt eksempel fra Jylland er, at Nerrea vest for Viborg "stjaeler”
vandfaring fra Karup A svarende til ca. 500 l/sek.

Selvom der eventuelt tilfares en del grundvand til omradet, er det vanskeligt at seette
tal pa starrelsen Ay, hvorfor denne ma udelades som element i ligningen. Dette er dog
generelt af mindre betydning for beregningerne, idet det omtalte "grundvandstyveri”
normalt har et begraenset omfang set i forhold til det samlede opland.

Vandbalanceligningen kan pa den baggrund reduceres til fglgende elementer:
Ao =N - Eaxt.

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperi-
ode 1990-2000 (teknisk rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med
standardveerdier 1961-90 ("nye handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbgrs-
meaengde for undersagelsesomradet kan derved vurderes til ca. 750 mm.

Den aktuelle fordampning er beregnet ud fra en relation mellem aktuel og potentiel for-
dampning fra tre vandlgbsoplande pa @erne (Hoffmann m.fl. 2003). Indregnes denne
relation fas en aktuel fordampning pa 441 mm/ar. Nettonedbgren, der er et udtryk for
den vandmaengde, der afstrammer via overfladisk afstremning fra nedbgrsomradet til
undersggelsesomradet, kan saledes beregnes til 309 mm/ar.

Til fosforbalanceberegningerne er anvendt potentiel fordampning. Det antages her-
med, at fordampningen fra projektomradet samt det direkte opland er starrelsen for
den potentielle fordampning (POT). Veerdien for POT er udtrukket fra DMI (tekniske
rapport 02-03, DMI 2002). Den potentielle fordampning er vurderet til 610 mm/ar.

Jordbundsforhold

Jordbunden i omradet beskrives ud fra eksisterende kilder herunder den geologiske
overfladekartering, samt eventuelle geotekniske undersggelser, der tidligere er gen-
nemfgrt ved etablering af tekniske anleeg i omradet.

Den geologiske overfladekartering er fundet via www.arealinfo.dk. Jordbundsforhol-
dene i undersggelsesomradet fremgar af Figur 2.6.1. Figuren viser, at meget veesent-
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lige dele af undersggelsesomradet er humusjord. De resterende arealer inden for un-
dersggelsesomradet har sandblandet lerjord.
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Figur 2.6.1: Jordbundsforhold i undersggelsesomradet, Rudkabing Vejle. Kilde: arealinfo.dk.

Ifglge Kampsaxs rapport (2001) er der udfgrt en geoteknisk boring til 4 meter under
terraen (m.u.t) pa nordsiden af hovedafvandingskanalen og umiddelbart vest for Fred-
skovstien. Boringen blev udfert som uforet 6”-boring med motoriseret boregrej. Borin-

gen var placeret i terreenkote -0,64 m DVR90.

Boringen viste gverst 1,1 m tgrvedynd, hvorunder der findes ler, fed, med et svagt or-
ganisk indhold til 2,1 m.u.t. Herunder treeffes ler, stedvis siltet til 2,4 m.u.t., der igen
underlejres af middelfast ler, fed til 2,7 m.u.t. Herefter findes sand, gruset til den bo-

rede dybde af 4,0 m.u.t.

Afvandingstilstand og arealanvendelse
Afvandingstilstand

Ved beregning af den eksisterende afvandingsdybde i undersggelsesomraderne er
anvendt det VASP-baserede veerktgj VASPDem. Veerktgijet er i stand til at beregne
den vertikale difference mellem to hgjdemodeller (her: terreenmodellen og den kon-
struerede "vandspejlsmodel”, se afsnit 2.5.3).

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbenes vandspejl, er opgjort ved sommer-
middelvandfgring, der anses for at give et godt bud pa den gennemsnitlige pavirkning.
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Der regnes med et terreenniveau pa 1,0 m over det frie grundvandspeijl som veerende
den gvre greense for de arealer, der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene.

Beregningerne er gennemfgrt ud fra Vejlerendens dimensioner fra 'Vedtaegt for Pum-
pelaget for Rudkgbing Vejler’, og de angivne indstillinger for alle tre pumper i pumpe-
laget. Disse er séledes et udtryk for de eksisterende afvandingsforhold. De maksimale
vandspejlskoter for de tre pumper fremgar af tabel 2.7.1.

Havdiget -1,24/-0,74
Kragholm Huse -1,34/-1,34
Spangevej -1,44 /-1,44

Tabel 2.7.1: Maksimum vandspejlskoter om sommeren og om vinteren for det tre pumpestationer. Koter er
angivet i m DVR90.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er vist pa tegning 002,
mens arealopggrelsen fremgar af tabel 2.7.2.

Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader)

Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 0,1 0,4
Véade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 12,6 44,8
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 11,0 39,1

Tarre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm)

Tabel 2.7.2: Klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i vand-
Izbet beregnet ud fra opmalte forhold.

2.7.2 Arealanvendelse
Det fremgar af besigtigelsen samt det seneste luftfoto (2014), at omradet i Rudkghbing
Vejle generelt udnyttes ekstensivt. P& denne baggrund vurderes det, at der inden for
det potentielle projektomrade findes ca. 34 ha vedvarende graes.

18/ 46
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2.8.2

Neeringsstofbelastning

Kveelstof

Der er udfart beregninger af kvaelstofbelastning med baggrund i DMU’s tekniske an-
visninger nr. 19 (Hoffmann et al., 2003). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrel-
sens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med de seneste rettelser fra de-
cember 2013 (kilde: www.vandprojekter.dk).

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffjernelsen i et omrade er kendskab
til kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig
transport af kveelstof til det kommende vadomrade.

Til vurdering af kveelstoftilfarslen til omradet er anvendt en nettonedbgr pa 309 mm.
Det fremgar af jordbundskortlaegningen i afsnit 2.6, at cirka 1 % af det topografiske op-
land er sand. Det er ligeledes vurderet, at andelen af dyrket jord i det topografiske op-
land udggr ca. 78 %.

Starrelsen af det topografiske opland til Rudkgbing Vejle opstrams undersggelsesom-
radet er cirka 545 ha. Starrelsen af det direkte opland til projektomradet (afsnit 4.2.2)
er opgjort til 38 ha (hvor selve projektomradets starrelse er fratrukket).

Ved beregning af det arlige kveelstofbelastning til undersggelsesomradet, er der taget
udgangspunkt i nedenstaende formel:

Niab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

hvor Nwb er det gennemshnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er
vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er ande-
len af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for

nedsivningsomradet.

Pa denne baggrund kan kveelstoftransporten til omradet opggres som vist i tabel
2.8.1, og den fremgar ligeledes af bilag 2.

Kveelstoftab Nuveerende forhold
Kveelstoftab pr ha topografisk opland, Ntab, kg N/ha/ar 27,5
Arligt tab af kveelstof fra det topografiske opland, kg N/ar 14.963

Tabel 2.8.1: Kveelstoftransport til projektomradet Rudkgbing Vejle.

Fosfortransport

Opggrelsen af fosfortransporten fglger den tekniske vejledning for kvantificering af
fosfortab ved retablering af vddomrader, Hoffmann et al., 2013. Ifglge denne kan den
partikelbundne fosfortransport i vandlgb kvantificeres ud fra fglgende ligning:


http://www.vandprojekter.dk/
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PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208*In(Qfiom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:

Qriom er Flomafstrgmningen: (1-BF1)*ars afstramning (mm/ar).

S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret
med sum af FK 1-8.

A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema, brug evt. AIS luatype 2112
selvom den i de fleste tilfeelde vil veere hgjere.

SL: Slope/hzeldning af vandlgb (%o eller m/km).

EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AIS areal anvendelses tema.

Undersggelse af jordens indhold af fosfor

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfarsel,
er der gennemfart prgvetagning pa 23 delarealer, se figur 2.8.1. Prgvetagningen har
fuldt principperne i den seneste P-vejledning (Hoffmann m.fl. 2013).

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskre-
vet. Der er inden for hvert enkelt delareal udtaget 16 delprgver, der er puljet til én
samlet prave, hvorpd der er gennemfgrt bikarbonat dithionit ekstraktion (i det falgende
benaevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget tarstofbestem-
melse. Endelig er der udtaget en saerskilt jordprave til volumenbestemmelse, hvor der
ligeledes bestemmes tarstof.

Det fremgar af jordprofilbeskrivelserne (se bilag 3), at der i hele undersggelsesomra-
det ved Rudkgbing Vejle findes et ca. 30-50 cm tykt lag af muld/tarvemuld. Herunder
finders der mellemomsat til velomsat tarv i dybden 25-100 cm, undtaget er dog boring
8 0g 9, hvor der fra ca. 60-100 cm dybde findes lerblandet sand.
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Figur 2.8.1: Placering og identifikation af jordprgvetagningsfelter (red) og vandprever (bld) i undersggelses-
omradet (gul) ved Rudkgbing Vejle.
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Okkerbelastning

Ifalge okkertemaet p& arealinfo.dk er undersggelsesomradet kortlagt som ikke klassifi-
ceret lavbund, hvilket betyder, at omradet ikke er undersggt i forbindelse med kortleeg-
ningen af okkerpotentielle arealer (figur 2.9.1).
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Figur 2.9.1: Risiko for okkerudledning ved Rudkgbing Vejle. Lavbundsomraderne, der ikke er okkerklassifi-
ceret, er farvet lysebld. Undersggelsesomradet er markeret med rad.
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2.10.1

2.10.2

Plangrundlag

Beskyttede naturtyper

Hovedparten af undersggelsesomradet er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 og
kortlagt beskyttet eng. Vandlgbet, der Igber gennem undersggelsesomradet, er ligele-
des § 3 beskyttet. Derudover er der fire § 3 beskyttede s@er i omradet, og den ned-
strams del af undersggelsesomradet er registreret som § 3 beskyttet strandeng. De §
3 beskyttede omrader kan ses pa Figur 2.10.1.

Signaturforklaring

D Undersagelsesomrade
Beskyttede vandlab

Beskyttede naturtyper

] Eng

So

| Overdrev

Mose

Hede

Strandeng

500fod = < X >

I|Dﬂm T ¥ P LA R T i

Figur 2.10.1: De beskyttede naturomrader inden for undersggelsesomradet (rad streg) ved Rudkgbing
Vejle.

Natura 2000-beskyttelse

Undersggelsesomradet er ikke beliggende inden for et Natura 2000 omrade, men lige
vest for undersggelsesomradet ligger Natura 2000 omrade nr. 127 Sydfynske @hav.
Omrédet er ligeledes udpeget til EF-habitatomrade, EF-fuglebeskyttelsesomrade og
Ramsaromrade. De udpegede omrader kan ses pa figur 2.10.2.
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Figur 2.10.2: Skraveringerne viser placeringen af Natura 2000 nr. 127 Sydfynske @hav i forhold til undersg-

gelsesomradet, som er markeret med rad.

Bilag IV arter

Ifalge DMUs faglige rapport nr. 635 om dyrearter p& habitatdirektivets bilag IV er fgl-
gende dyrearter registreret i de to 10x10 km kvadrater, der deekker undersggelsesom-
radet: Brunflagermus, sydflagermus, dvaergflagermus, stor vandsalamander, spids-
snudet frg, springfrg, strandtudse og grgnbroget tudse. Der er dog intet kendskab til,
hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer inden for undersggelsesomradet.

2.10.4

Fredninger
| den sydgstlige del af undersggelsesomradet er der et mindre omrade, der er fredet.
Det fredede omrade kan ses pa figur 2.10.3. Omradet er fredet i 1942 med henblik pa

bevaring af skov.

23146
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Figur 2.10.3: Udpegning af fredninger ved Rudkabing Vejle. Undersggelsesomradet er markeret med red
og fredningen er skraveret med bla.

Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer

| den sydgstlige del af undersggelsesomradet er der et omrade, der er udpeget til
fredskov. Den vestlige del af undersggelsesomradet er beliggende inden for strandbe-
skyttelseslinjen. Placeringen af fredskov og strandbeskyttelseslinjen kan ses pa figur
2.10.4. Hovedparten af undersggelsesomrader er beliggende inden for skovbyggelin-
jen, hvilket kan ses pa figur 2.10.5. Der er ingen abeskyttelseslinjer, sgbeskyttelseslin-
jer eller kirkebyggelinjer inden for undersggelsesomradet.
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Figur 2.10.4: Udpegning af fredskov og strandbeskyttelseslinjen ved Rudkgbing Vejle. Undersggelsesomra-
det er markeret med rgd, mens fredskov er skraveret med gren og strandbeskyttelseslinjen er skraveret
med gul.

{M : > ] < H >
100m 1 Y |
Figur 2.10.5: Udpegning af skovbyggelinjen ved Rudkgbing Vejle. Den grgnne skravering viser skovbygge-
linjen, mens undersggelsesomradet er markeret med rgd.

2.10.6  Arkeeologi og kulturhistorie
| yderkanten af undersggelsesomradet er der flere beskyttede sten- og jorddiger. P&
nordsiden af undersggelsesomradet er der et beskyttet kulturareal. Lige i udkanten af
undersggelsesomradet pa den sydlige side er der to ikke fredede fortidsminder. Lige
syd for undersggelsesomradet er der et fredet fortidsminde. De neevnte forhold kan
ses pa figur 2.10.6.
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2.10.7

Figur 2.10.6: Udpegning af arkaeologi og kulurhistorie ved Rudkgbing Vejle. Beskyttede sten og jorddiger er
markeret med gul, kulturarvsarealer er skraveret med orange, fredede fortidsminder er markeret med en rgd
prik, og ikke fredede fortidsminder er markeret med en bla prik. Undersggelsesomradet er markeret med
rad.

Drikkevandsinteresser

Hele undersggelsesomradet ligger inden for et omrade med drikkevandsinteresser.
Der er ikke nogen drikkevandsboringer inden for undersggelsesomradet, men der er
geotekniske boringer, som det kan ses pa figur 2.10.7.
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Figur 2.10.7: Udpegning af boringer i undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med ragd.
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2.10.8

2.10.9

2.10.10

2.10.11

Réstofindvinding
Der er ingen rastofindvinding i naerheden af undersggelsesomradet.

Skovrejsning

I den vestlige del af undersggelsesomradet er skovrejsning ugnsket, mens der i den
sydlige del af undersggelsesomradet er et omrade, hvor skovrejsning er gnsket. Ud-
pegning er vedtaget i kommuneplanen i Langeland Kommune. Arealet kan ses pa fi-
gur 2.10.8.

Figur 2.10.8: Udpegning af skovrejsning interesser ved Rudkgbing Vejle. Omrader, hvor skovrejsning er
ugnsket, er skraveret med gul. Omrader, hvor skovrejsning er gnsket, er skraveret med bla. Undersggelses-
omradet er markeret med rgd.

Jordforurening
Der er ikke registreret omrader med jordforurening inden for undersggelsesomradet.

Tinglysninger

| forbindelse med forundersggelsen er der i tingbogen sggt oplysninger om eventuelle
tinglysninger omfattende arealerne inden for undersggelsesomradet (Tabel 2.10.1).
Det ses af tabellen, at der for alle matrikler inden for undersggelsesomradet findes
mellem 1 og 5 tinglyste dokumenter som har relevans til forundersggelsen.
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Tabel 2.10.1: Tinglyste dokumenter som har relevans til forundersggelsen.

Matrikel nr.
12a
6a

6f

4d
4c
12by
2fh
8c
8e
5a
1b
la

3

5b
5d

6

Ejerlav

Rudkgbing Markjorder
Rudkgbing Markjorder
Rudkgbing Markjorder
Rudkgbing Markjorder
Rudkgbing Markjorder
Rudkgbing Markjorder
Rudkgbing Markjorder
Kragholm By, Skrgbelev
Kragholm By, Skrgbelev
Kragholm By, Skrgbelev
Skrgbelev Strand, Skrgbelev
Skrgbelev Strand, Skrgbelev
Skrgbelev Strand, Skrgbelev
Skrgbelev Strand, Skrgbelev
Skrgbelev Strand, Skrgbelev
Skrgbelev Strand, Skrgbelev

1: Vedteegter for dige og/eller pumpelag.

2: Dokument om forsynings- aflgbsledninger mv.

Tinglyste dokumenter
1,2
1,2,3004
1,2

1,2,3 094
1,2,3 094
1,2
1,2,3004
1,2093
1,2095
1,2093
1,2093
1,2,3 094
4 09 6
1,2,3004
1,2,3004
1,2,3 094

3: Dokument om deltagelse i udgifterne ved Vejledeemningens og slusens vedligeholdelse.

4 Dokument om at tage dreeningsvand fra Farevejle.

5. Dokument om areal til rddighed for Langelands Festivalen.

6. Dokument om fredning.

Tekniske anleeg

Inden for undersggelsesomradet er der kun beskrevet de tekniske anleeg, der vurde-
res at have, eller kan fa, en veesentlig betydning for projektet.

Veje og broer mv.

Der passerer to vejbroer og seks spang over Vejlerenden inden for undersggelsesom-
radet. Det to vejebroer er Spangevej mod @st og Rue Mark mod vest. En af spangene,
som krydser Vejlerenden, har forbindelse med Fredskovstien, mens resten bruges til
Langelands Festival eller har landbrugsmeessig anvendelse.
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2.11.2

2113

2.11.3.1.

2.11.3.2.

2.11.3.3.

Diger

Havdiget mod Rudkgbing Lgb er ca. 300 meter langt med kronekote mellem 2,0 - 2,15
m DVR90 i falge hgjdemodellen fra 2014. Diget er graesbevokset med enkelte spredte
buske.

Pumpestationer
Der findes tre pumpestationer i pumpelaget for Rudkgbing Vejler og to spildevands-
pumpestationer, som kan ses pa tegning 001.

Pumpeanleegget ved havdiget

Pumpestationen er beliggende i Vejlerenden inden for havdiget og er opfart i 1946. |
pumpestationen er der monteret 2 elektrisk drevne pumper med automatisk drift. En

400 mm pumpe med en ydeevne pa 400 - 300 l/sec ved 1 - 2 m lufthgjde og en 300

mm pumpe med en ydeevne pa 200 I/sec ved en lgftehgjde pa 1,50 m. Hver af pum-
perne er forsynet med en kontraklap.

Pumpen er indstillet med et sommer pumpeinterval (15.april - 1 november) med en
start i kote -1,20 m og stop i kote -1,30 m DNN (-1,24 m til -1,34 m DVR90). Vinter
pumpeintervallet (1. november - 15 april) starter i kote -0,70 m og stopper i kote -0,80
m DNN (-0,74 m til -0,84 m DVR90).

Pumpeanleegget ved Spangvej

Pumpestationen er beliggende i Vejlerenden, ca. 30 m vest for Spangevej. Pumpesta-
tionen er opfart i 1995 som et jernbetonbygvaerk nedgravet i terraen. | pumpestationen
er monteret 2 stk. elektrisk drevne 300 mm propelpumper. Pumperne yder ca. 305
I/sec ved en lgftehgjde pa 0,90 m. Hver af pumperne er forsynet med kontraklap.

Pumpeintervallet er indstillet til at starte i kote -1,40 m og stoppe i kote -1,60 m DNN (-
1,44 m til -1,64 m DVR90).

Pumpelaegget ved Kragholm Huse

Pumpestationen er beliggende ca. 180 m sydvest for Vejlerenden. Pumpestationen er
opfart i 1995 som en 1,5 m pumpebrgnd med en 1,00 m brgnd som klapkammer. |
pumpestationen er der monteret en elektrisk drevet propelpumpe. Pumpen er forsynet
med en kontraklap. Pumpen har en ydeevne pa 48 l/sec ved en lgftehgjde pa 1,10 m.
Ved indlgbet til pumpen er etableret et lukket reservoir bestdende af en 20 m lang
@70 cm rgrledning af betonmufferar.

Pumpeintervallet er indstillet til at start i kote -1,30 m og stop i kote -1,80 m DNN (-
1,34 m til -1,84 m DVR90).
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2.11.3.4. Spildevandspumpestationer

2.11.4

2.115

2.12.

Der ligger to spildevandspumpestationer i Vejlen, som kan ses pa tegning 001. Den
ene pumpestation ligger ca. 60 meter gst for havdiget og umiddelbart nord for Vejle-
renden. Den anden pumpestation ligger umiddelbart vest for Spangevej og nord for
Vejlerenden, hvor der er opfart et overlgbsbygveerk med aflgb til Vejlerenden.

Bygninger m.m.
Da projektet ikke vil forhgje den eksisterende vintervandstand, vil der ikke forekomme
pavirkninger eller aendringer for bygninger i omradet.

Ledninger
Der er indhentet ledningsoplysninger via LER. Fglgende ledningsejere har ledninger
inden for undersggelsesomradet:

e Langeland Forsyning

e Langeland Kommune

e LEF Net

¢ Midtlangeland Fjernvarme
e Sydfyns Intranet

e TDCA/S

Det skal bemaerkes, at det omrade, der er sggt oplysninger pa, generelt er noget
stgrre end det omrade, der vil kunne blive pavirket ved gennemfarelsen af projektet.
Der er derfor fremkommet oplysninger om ledningsanleaeg, der ikke vil blive bergrt af
projektet. Beliggenheden af de enkelte ledninger fremgar af tegning 001.

Kulturhistoriske fund og elementer

Der er rettet henvendelse til @havsmuseet, Arkaeologi Sydfyn, der er blevet bedt om at
komme med en udtalelse omkring fortidsminder inden for undersggelsesomradet ved
Rudkgbing Vejle. Resultatet heraf er omtalt i afsnit 4.6.5.
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3.1.

PROJEKTGENNEMFYJRELSE

Der er pa opstartsmade med Langeland Kommune fortaget en feelles draftelse af mu-
lighederne for at etablering af vddomradet i Rudkgbing Vejle.

Herunder er der identificeret en raekke bindinger, der saetter rammerne for et muligt
projekt:

e Projektareal og muligheder er begraenset pga. Langelands Festival. Projektet
ma saledes ikke indeholde tiltag, der kan begreense det nuveerende omfang af
Langelands Festival.

e Den fremtidig vandstand ma ikke vaere hgjere end den eksisterende vinter-
vandstand (-0,74 m DVR90).

e Der kan ikke skabes en naturlig 'puls’ oversvgmmelse, fordi naesten al ind-
kommende vand til projektomradet kontinuerligt pumpes til omradet.

e Der er et minimalt direkte opland, hvoraf en starre del er Rudkabing by, som
er kloakeret, og hvor overfladevand ledes til rensningsanleeg eller havet. Vand
fra Rudkgbing afstrgmmer ikke som overfladevand til projektomradet.

Det efterfglgende projektforslag tager udgangspunkt i disse bindinger.

Projektforslag

| forbindelse med udarbejdelse af den tekniske forundersggelse er der udarbejdet ét
scenarie for etablering af et vddomrade i Rudkabing Vejle. Scenariet tager udgangs-
punkt i haevning af vandstanden i veesentlige dele af sommerhalvéaret ved aendring af
pumpeinterval for pumpen ved havdiget til -0,74 m til -0,84 m DVR90. A£ndringen i
pumpeintervallet svarer til nuveerende vinter pumpeinterval. Den fremtidige vandstand
vil séledes ikke vaere hgjere end den nuveerende vinter vandstand.

Projektet skal inddrage sa meget areal som muligt men uden at pavirke det areal, som
benyttes i forbindelse med Langelands Festival. Dette areal fremgar af figur 3.1.1.
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3.2.

3.3.

Figur 3.1.1: Luftfoto som viser Langelands Festival areal (rad) og undersggelsesomradet.

Projekterede eendringer

De anleegstiltag, der anbefales foretaget, har overordnet til formal at optimere redukti-
onen af kveelstofbelastning fra oplandet til Det Sydfynske @hav. Foruden en forbedret
kveelstoffjernelse forventes tiltagene ogsa at fa positiv virkning pa naturtilstanden og
de landskabelige og rekreative vaerdier i vejlen.

De overordnede virkemidler, som anvendes, er en generel periodevis heevning af
vandspejlet i vejlen, hvilket vil resultere i dannelse af et stgrre vadomrade. Med an-
dring af indstillingen p& pumpen ved havdiget, haeves vandstanden sa meget, at ter-
reenet i vejlen oversvgmmes, imens der stadig er muligheder for at pumpe Landlands
Festivals arealet ned til eksisterende sommerniveau.

Projektscenariet er opstillet pa baggrund af de gennemfarte registreringer omtalt i af-
shit 2, og det tager desuden udgangspunkt i vandplanens virkemidler.

| afsnittene nedenfor er de enkelte anlaegstiltag gennemgaet naermere.

De enkelte projektelementer
De anleegstiltag, der gennemfgares i forbindelse med vadomradeprojektet, er overord-
net fglgende:

1. Indledende arbejder.
2. Etablering af to styrt med overlgbskant.

32 /46
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3.4.
34.1

3.4.2

3.5.

3. Haevning af vandlgbsbrinken over en ca. 400 m lang straekning.
4. Heevning af Fredskovstien.
5. Etablering af et rar under Fredskovstien.

De projekterede aendringer fremgar af tegning 003.

De enkelte anleegstiltag er neermere gennemgaet i afsnit 3.4 - 3.8.

Indledende arbejder — generelt

Vejadgang og transport

Adgangen til projektomradet sker fra de naermest liggende befeestede veje og baere-
dygtige markveje i omradet. Vejadgang til projektomradet sker via Rue Mark. Derud-

over anvendes de lokale adgangsveje/markveje til fremfgring af materialer og maski-
ner til arealet.

Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgb mv. foretages i
forbindelse med detailprojekteringen, hvor ogsa adgangen til og faerdsel pa arealerne
aftales med lodsejerne.

Gravearbejderne og tilfarsel af indbygningsmaterialer kan generelt ske pa begge sider
af den nuveerende afvandingskanal.

Det paregnes, at transport af materialer skal forega ved brug af kgreplader, madrasser
eller tilsvarende pa starre delstreekninger, fordi jordbunden i en del af omradet er blad
0g sumpet.

Indstilling og service af pumperene

| forbindelse med projektet, skal pumpeintervallet pa pumpen ved havdiget aendres til -
0,74 m til -0,84 m DVR90 i den del af sommerperioden, hvor arealet ikke udnyttes til
Langeland Festival. | forbindelse med sendringen af pumpeintervallet anbefales det, at
pumperne synes og serviceres i ngdvendigt omfang.

Etablering af styrt

Der etableres to styrt med overlgbskant til at stemme vandstanden op i Rudkgbing
Vejle. Styrterne har til formal til at fastholde den eksisterende vintervandstand i omra-
det opstrams i den periode, hvor pumpen ved havdiget er indstillet til at afvande omra-
det til Langelands Festival. Resten af tiden vil koten af overlgbskanten og vandstan-
den i Rudkgbing Vejle veere ens.

Den farste styrt etableres pa tveers af hovedafvandingskanalen opstrems Fredskov-
stien ved ca. st. 1.520, mens det andet placeres ved ca. st. 1.920 pa den sydlig side af
hovedafvandingskanalen.
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3.6.

3.7.

Overlgbskanter etableres som et profil af jern med en 4 meter bred overlgbskant i
midten i kote -0,73 m DVR90. Efter 4 meter, springer koten af overlgbskanten lodret
med 5 cm til kote -0,68 m DVR90. Herfra og 3 meter ud fra hver side, stiger koten med
en sidehaeldning p& 1:10 med en slutkote pa -0,38 m DVR90. Jernplader nedpresses i
eksisterende terraen, og de etableres med en bund i kote -2,38 m og i 10 meters
bredde.

Kanterne af begge plader skal stensikres, hvilket ligeledes geelder den nedstrgms
side. Der anvendes ca. 2 m3 sikringssten til hver plade. Ved etablering af overlgbskant
ved st. 1.920, skal der opgraves ca. 3 m3 rdjord til udformning af en ca. 4 meter lang
0g 2 meter bred forbindelse til hovedafvandingskanal.

Styrtet ved st. 1.520 afsluttes pa hver side i den eksisterende terraen. Overlgbskanten
ved st. 1.920 afsluttes pa hver side med hzevning af vandlgbsbrinker (afsnit.3.6).

Meaengder:
Jernplader: 2 stk. af 2 m * 10 m (20 m?)
Stensikring af pladerne: ca. 4 msd

Heevning af vandlgbsbrink

For at sikre det gnskede vandstandsniveau opstrams overlgbskanterne skal vand-
lgbsbrinken pa den sydlige side af hovedafvandingskanalen haeves, hvilket ogsa geel-
der den gstlige side langs en grgft. Brinkerne skal haeves til en minimums kote pa -0,3
m DVR90. Placering af haevningssteder ses pa tegning 003.

De eksisterende koter varierer i mellem -0,55 m til -0,15 m DVR90. Brinkerne forhgjes
med lerholdig rajord, som udlaegges i op til 25 cm tykkelse og i 3 meters bredde.
Laengden af forhgjningen langs hovedafvandingskanal er ca. 400 meter, mens laeng-
den ved grgften er ca. 55 m.

Meengder:
Rajord til forhgjning: ca. 375 m3

Heaevning af Fredskovstien

Da vandstanden haeves til eksisterende vintervandstandsniveau, anbefales det, at
Fredskovstien haeves med op til 20 cm til kote -0,20 m DVR90. Eksisterende kote pa
Fredskovstien varierer i mellem -0,33 m til -0,17 m DVR90. Stien forhgjes med stabil-
grus, som udleegges i op til 20 cm tykkelse og i 3 meters bredde. Laengden af forhgj-
ningen pa Fredskovstien er i alt ca. 125 meter.

Meengder:
Stabilgrus til forhgjning: ca. 15 ms3
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3.8.

3.9.

3.10.

Etablering af rgr under Fredskovstien

Der etableres et ca. 6 m langt @50 cm rgrstykke under Fredskovstien. Raret etableres
for at lave en uhindret hydraulisk forbindelse under Fredskovstien. Ragret leegges uden
fald gennem den eksisterende deemning. Det omkringliggende terreen er i ca. kote -1,0
m DVR90. Nedenfor er oplysninger om ledningen angivet:

Bundkote: -1,10 m DVR90

Fald: 0 %o
Leengde: 6m
Materiale: Plast/beton

Saenkning af vandlgbsbrinker

For at sikre jeevn oversvemmelse af projektomradet opstrams Fredskovstien, saenkes
vandlgbsbrinkerne pa begge side af hovedafvandingskanalen. Der ligger en del op-
gravet materiale fra vedligeholdelse af kanalen. Materialet hindrer oversvgmmelse af
de omliggende arealer.

De eksisterende koter varierer i mellem -0,7 m til -0,3 m DVR90. Brinkerne saenkes pa
3 steder langs den nordlige brink og 2 steder langs den sydlige brink. Brinkerne saen-
kes med op til 40 cm i 3 meters bredde og over 20 meter i leengden, i alt 100 meter.

Opgravet rajord skal bortkgres fra projektomradet og udplaneres pa neerliggende
markarealer efter aftale med lodsejer. Materialet er hgst sandsynligt humusjord og
dermed ikke egnet til haevning af vandlgbsbrink leengere nedstrams.

Meengder:
Rajord til forhgjning: ca. 90 m3

Myndighedsbehandling

Projektets gennemfarelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven. Vandlgbsmyn-
digheden er Langeland Kommune. Projektet kraever aendringer af pumpelagets ved-
teegter for Rudkabing Vejler ved farstkommende revision.

Projektet skal ligeledes godkendes af Langeland Kommune i henhold til naturbeskyt-
telsesloven, da hovedafvandingskanalen pa hele straekningen gennem projektomradet
samt stgrre dele af arealerne inden for projektomradet er omfattet af bestemmelserne
i 8 3 om beskyttelse af saerlige naturtyper. En afggrelse efter naturbeskyttelsesloven
kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet. Det bemeerkes, at en eventuel klage har
opseettende virkning, og sagsbehandlingen hos naevnet kan vaere langvarig, typisk % -
1 ar.

Herudover skal der gennemfgres en screening for, om projektet er omfattet af VVM-
bekendtgarelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virkning pa Miljget.
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Ingen dele af undersggelsesomradet er omfattet af internationale beskyttelsesomra-
der, men Rudkgbing Vejle ligger i oplandet til Natura 2000 omrade nr. 127 Sydfynske
@hav, Habitatomrade nr. 111 Sydfynske @hav, EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 71
Sydfynske @hav og Ramsaromrade nr. 17 Sydfynske @hav. Derfor ma ovennaevnte
myndigheder i henhold til bekendtgarelse nr. 408 af 1. maj 2007 om afgraensning og
administration af internationale beskyttelsesomrader ikke give tilladelser, dispensatio-
ner, godkendelser m.v., safremt dette kan indebzere forringelse af omradets naturtyper
og levestederne for arterne, eller kan medfare forstyrrelser, der har betydelige konse-
kvenser for de arter, omradet er udpeget for.

Det vurderes, at myndighedsbehandlingen inklusiv VVM-screeningen vil kunne gen-
nemfgres inden for en periode pa 5 - 7 maneder inklusiv de ngdvendige hgringsperio-
der, hvilket dog som naevnt forudszetter, at projektet ikke paklages til Natur- og Miljg-
klageneevnet.
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4.1.

41.1

4.2.
42.1

422

KONSEKVENSVURDERINGER

Fysiske forhold

Til belysning af projektets afvandingsmaessige konsekvenser i projektomradet er an-
vendt Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASPDEM. De pa tegning 004 viste af-
vandingsforhold ved projektforslaget er de afvandingsforhold i omradet, som er be-
stemt af vandstanden fra pumperene. Grundvandspotentialet kan dog medfare, at der
er overtryk af grundvand i nogle af de vandlgbsnaere omrader. Det betyder, at disse
omraders faktiske afvandingsforhold reelt kan veere darligere end vist pa tegningerne,
idet det i disse omrader er grundvandspotentialet og ikke vandlgbenes vandstand, der
er bestemmende for afvandingsforholdene.

Vandstande

Projektforslaget vil resultere i en generel haevning af vandstanden i Rudkgbing Vejle
om sommeren, men ikke hgjere end den eksisterende vinter vandstand, se tegning
005. Omréadet opstrams Fredskovstien og Naturstyrelsens areal syd for hovafvan-
dingskanalen vil have en permanent heevning af vandstand. Vandstanden i Lange-
lands Festival omradet vil blive haevet i sommerhalvaret, idet det dog seenkes til eksi-
sterende sommerniveau, nar festivallen skal afholdes (i alt ca. 2 maneder inkl. afvan-
dingsperiode forud for festivallen) se tegning 004. Projektforslaget er udarbejdet sale-
des, at der ikke sker pavirkning af arealer opstrgms projektomradet.

Fremtidige afvandingsforhold

Metode

Der er gennemfart en vurdering af den fremtidige afvandingstilstand pa de pavirkede
arealer ved sommerindstilling af pumpen ved havdiget, idet de pavirkede arealer er
inddelt i de samme 6 afvandingsklasser som beskrevet i afsnit 2.7.1.

Arealopggrelser
Omfanget af det pavirkede areal ved aendring af pumpeinterval og ved havning af
vandstanden i Rudkgbing Vejle er vist i tabel 4.2.1 og pa tegning 005.

Af tabel 4.2.1 fremgar det, at safremt projektet gennemfgres som beskrevet i afsnit 3,
vil det pavirkede areal veere ca. 33,88 ha.
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4.3.

43.1

Arealklassifikation Fremtidige forhold
ha %
Vandlgb el. frit vandspejl 16,15 47,7
Sump 8,65 25,5
Vade enge 3,62 10,7
Fugtige enge 3,24 9,6
Tarre enge 2,22 6,5
Pavirket areal i alt 33,88 100,0

Tabel 4.2.1: Arealklassifikation efter fugtighedsforhold i projektomradet. Opgarelsen er gennemfert pa bag-
grund af sommerindstillingen i pumpen ved havdiget. Eventuelle ungjagtigheder skyldes afrunding.

Kveelstoffjernelse

Ved etablering af et vddomrade tilfares kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannel-
sen af mere eller mindre vandmaettede jorder i omradet vil der skabes de ngdvendige
betingelser for kveelstoffiernelse ved denitrifikation, forudsat at der er organisk stof el-
ler andre oxiderbare stoffer til stede i jorden. Denitrifikationen er en mikrobiel proces,
hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kvaelstof under omsaetning af organisk stof.
Andre forbindelser sdsom pyrit (FeS2) kan ogsa omseettes i forbindelse med denitrifi-
kationen. For at optimere kveelstoffiernelsen i omradet er det vigtigt med en god forde-
ling af det gennemstrgmmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregningen af kveelstoffiernelsen i naerveerende projekt er baseret pa dels gennem-

sivning/overrisling af projektarealernes jorder med nitratholdigt vand fra de direkte op-
lande til det kommende vadomrade, og dels pa det kvaelstof, som fjernes ved eksten-
sivering af landbrugsdriften inden for projektomradet. Der er ligeledes indregnet effek-
ten af oversvgmmelse.

Kveelstoffiernelse ved infiltration af vand gennem vadomradet

Det beregnede overrislings/nedsivningsomradet er opgjort til kun 10 ha, fordi det di-
rekte opland kun er 38 ha. Der findes kun to dreensystemer i Rudkgbing Vejle som af-
vander arealerne ved Langelands Festival, og de er kun fungerende, nar pumpen ved
havdiget skal seenke vandstanden til Festivalen.

Jordbunden i projektomradet er som tidligere naevnt overvejende humusjord med mel-
lem til velomsat t@rvejord. Landskabet haelder ret stejlt ned mod projektomradet. Til
gengzeld er der relativt fladt inden for projektomradet, hvorfor arealerne vurderes at
veere egnede til at sikre infiltration af grgftevandet, inden det nar det centrale projekt-
omrade med sump.

Pa den baggrund kan der forventes en kvaelstoffjernelse som falge af infiltration pa
318 kg N/ar (bilag 4).
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

Kveelstoffiernelse ved oversvemmelse med avand

Det medregnes, at der forekommer kvaelstoffjernelse ved oversvgmmelser i projekt-
omradet, hvor der opnas en sum af oversvemmelseshektardggn pa 1.615 (bilag 7).
Dette estimat vurderes at vaere lavt, idet der maksimalt m& medregnes oversvgmmel-
ser i 100 dage, men reelt vil der pa grund af pumperne vaere oversvgmmelser i leen-
gere tid.

Da cirka 78 % af oplandet er opdyrket, ma der forventes en kvaelstofkoncentration
over 5 mg/l i arsgennemsnit, og der regnes derfor med en omsaetningsrate pa 1,5 kg
N/ha/dagn.

Pa den baggrund kan der forventes en kveelstoffjernelse som fglge af oversvemmelse
pa 2.423 kg N/ar.

Kveelstoffjernelse ved a&ndret arealanvendelse

Projektets gennemfgrelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i
landbrugsmeessig drift, tages ud af drift eller overgar til en mere ekstensiv driftsform. |
bilag 4 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet.

Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa cirka 85 kg N/ar.

Samlet kveelstoffjernelse

Den samlede forventede kveelstoffiernelse fremgar af tabel 4.3.1 beregnet ud fra den
tekniske projektgraense omfattende et areal p& 34 ha. Det ses, at der kan fjernes i alt
cirka 2.825 kg N/ar. Resultatet svarer til en arealspecifik kveelstoffiernelse pa 83 kg
N/ha/ar for den tekniske projektgreense.

Kveelstoffjernelse

Projektomréade, ha 34
N-fiernelse ved gennemsivning/ infiltration, kg/ar 318
N-reduktion ved aendret arealanvendelse, kg/ar 85
N-reduktion ved oversvemmelse, kg/ar 2.423
N-fiernelse i alt, kg/ar 2.825
Arealspecifik N-fiernelse, kg/ha/ar 83

Tabel 4.3.1: Samlet kveelstoffjernelse ved gennemfgrelse af projektet med udgangspunkt i den tekniske pro-
jektgreense. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.
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4.4,

441

442

Fosfor

Vurderingen af fosforbalancen er foretaget pa baggrund af den seneste P-vejledning
(Hoffmann m.fl., 2013) og det dertil knyttede regneark for fosforkvantificering "Februar
2015” (www.vandprojekter.dk).

Det bemaerkes, at beregningerne er gennemfgrt i den version af regnearket, som var
geeldende, da beregningerne blev pabegyndt (august 2015). Dette er dog i skrivende
stund fortsat den nyeste version af regnearket.

Som det fremgar af afsnit 2.8.3, er der i forbindelse med forundersggelsen udtaget i
alt 23 jordprgver, som er analyseret i henhold til vejledningen.

Fosforfrigivelse med vandmaetning
Ifglge denne version af regnearket vil der veere en potentiel udvaskning ved gennem-
farsel af det skitserede projekt pa 157 kg P/ar forarsaget af leekage fra de vandmeet-
tede jorder i vejlen, se tabel 4.4.1.

Det skal bemeerkes, at der med denne metode ikke vurderes hverken positivt eller ne-
gativt pa den meengde fosfor, der dannes under denitrifikationsprocessen. Denitrifika-
tion, der er den primaere proces til kveelstoffjernelse, er en mikrobiologisk proces, der
omdanner nitrat til luftformigt kveelstof under forbrug af organisk stof. Nar organisk stof
nedbrydes, sker der samtidig en frigivelse af oplgst fosfor (fosfat). Da fosfat, i lighed
med ammonium og nitrat, er et essentielt planteneeringsstof, vil en del af den frigivne
fosfat optages i plantebiomassen - i nogle perioder er planternes behov for fosfat
stgrre end den maengde, der frigives ved omseetningen af organisk stof, og i andre pe-
rioder mindre (Paludan 1995, Hoffmann 1998).

Fosfortilbageholdelse fra sgdannelse

Fosfordeponering ved sgdannelse vil forekomme ved sedimentation af partikuleert fos-
for (deponering). Der er beregnet fosfortilbageholdelse ved sgdannelse i denne rap-
port, da der ikke forekommer en naturlig ’puls’ oversvammelse, fordi nsesten al ind-
kommende vand til projektomradet kontinuerligt pumpes til omradet.

| forhold til tilbageholdelse af fosfor ved gennemfgrsel af det skitserede projekt og ved
brug af seneste P-vejledning (herunder Vollenweidermodellen 1976), kan der p& bag-
grund de beregnede volumen af vddomradet og det samlede udpumpede vand-
maengde af 1.712.620 m3/ar beregnes en fosfortilbageholdelse i sgomradet pa 21 kg
P/ar.

Der var ikke udtaget en vandprgve i forbindelse med den teknisk forundersggelse, og
der findes ikke historiske vandkemiske data i miljgportallens database. Derfor er ind-
Izbskoncentrationen vurderet til 0,15 mg P/l baseret pa en standard veerdi.
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Samlet fosforbalance

Fosforfjernelse

Pavirket areal, ha 34
P-fiernelse ved sgdannelse, kg/ar 21
P-lzekage ved vandmeetning, kg/ar -157
P-fiernelse, kg/ar -136
Arealspecifik P-fiernelse, kg/ha/ar -4,0

Tabel 4.4.1: Fosforbalance for vadomradeprojektet Rudkabing Vejle.

Ved gennemfgrsel af det skitserede projektet vil der veere en negativ fosforbalance
(nettofosforfrigivelse) pa ca. 136 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigi-
velse pa 4,0 kg P/ha/ar. En potentiel frigivelse pa 136 kg P/ar skal ses i sammenhaeng
med, at der maksimalt ma ske en foragelse pa 150 kg P/ar til Det Sydfynske @hav jf.
Naturstyrelsen, reduktionskravfordeling (kumulativ afskaeringsveerdi 21. januar 2014).
Det vurderes saledes sandsynligt, at projektet p& denne baggrund kan gennemfares.

Okkerreduktionspotentiale

De gennerelle klassifikationer inden for projektomradet i Rudkabing Vejle viser ingen
risiko for okkerudledning. Sammenholdes dette med, at der ikke blev observeret tilste-
deveerelse af okker ved gennemgang af projektarealerne, vurderes der samlet set ikke
at veere risiko for udvaskning af okker inden for projektomradet.

Da projektet samtidigt vil medfgre en generel haevning af vandstanden i omradet og
pa den made vil kunne forsegle de eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er il-
tede som falge af den eksisterende og betydelige afvanding af vejlen, vil projektet sa-
ledes ikke gge risikoen for okkerudledning.

Miljg- og naturmeessige forhold

Hovedafvandingskanal

Med etablering af styrt pa tveers af hovedafvandingskanalen, vil kanalen opstrgms
styrtet over tiden fyldes med sediment, slam og organisk materiale. Kanalen opstrams
styrtet vil eendre karakter fra en kanal med afstrgmning til en kanal med stillestdende
vand med meget mindre vand gennemstrgmning. Kanalen nedstrgms styrtet vil ogsa
aendre karakter med ikke s& meget som opstrgms styrtet.

Terrestrisk natur

Efter realisering af projektet vil omradet f& en hgjre vandstand og dermed blive svae-
rere til at afgreesse med kreatur eller hgsleet. De lavtliggende omrader vil vokse til med
sumpplanter som tagrar, dunhammer og forskellige stararter. Denne tilgroning vil
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gradvis blive suppleret med selvsaede pilebuske, elletraeer og asketreeer, der efter-
handen ma forventes at dominere arealerne, sa de vil fa karakter af pile/ellekrat.

Pa de arealer, hvor der er fri vandflade eller vandmaettet til terreenniveau, vil der i lgbet
af fa ar etableres et plantesamfund i lighed med et overgangsrigkaer, hvor forskellige
amfibiske, stararter og graesser vil dominere, suppleret af urter. Disse arealer vil dog
ligeledes gradvist vokse til med pile- eller ellekrat.

Hvis de tarre arealer stadigbliver afgraesset, vil omradet forsat fremsta som et aben
landskab med bevoksninger kun i de vade omrader ligesom i dag.

Fuglelivet vil forbedres, da vandstandssaenkning om foraret ophgrer. Dermed er yng-
leforholdene for andefugle og vadefugle forbedret med et konstant &ben vandspeijl
aret rundt i det meste af omradet. Tilsvarende ville rastemulighederne forbedres pa
grund af det hgjre vandstand.

Natura 2000

Gennemfarelse af projektet vurderes ikke at fa nogen betydende indflydelse pa ud-
pegningsgrundlaget naevnevaerdigt i Natura 2000-omradet - hverken direkte eller indi-
rekte.

Det vurderes, at de mulige fremtidige vadomrader med konstant oversvgmmede enge
vil kunne give bedre raste- og fouragerings muligheder for en del af fuglene pé udpeg-
ningsgrundlaget i de neerliggende Natura 2000-omrader.

Bilag IV arter

Engene i projektomradet forudseettes at veere levested for blandt andet spidssnudet
frg og stor vandsalamander. Gennemfgrelse af projektet vil medfgre flere vade og fug-
tige omrader, der kan give nye levesteder for isger spidssnudet frg.

Flere arter af flagermus kan forekomme i omradet. En haevning af vandstanden kan
skabe starre arealer med aben vandflade, og flere ekstensive naturarealer. Hermed
forbedres levemulighederne for insektfaunaen og dermed forbedres fgdegrundlaget
for flagermus. Seerligt arter som damflagermus og vandflagermus, der sgger fade over
abne vandflader, vil fa forbedrede levevilkar.

Fortidsminder

@havsmuseet udtaler at, fordi der er meget begraenset anlaegsarbejdede, vil de gerne
adviseres i tilstreekkelig god tid til at museet kan veere til stede ved arbejdet, nar der
graves til raret. Da projektet udger et bergrt areal pa mindre en 5.000 m2, skal museet
selv betale undersggelsen. @havsmuseet udtrykker desuden, at de kun kan veere til-
fredse med, at vejlen saettes under vand i en starre del af aret, idet dette vil fremme
bevarelse af eventuelle arkaeologiske eller kulturhistoriske elementer i omradet.
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Tekniske anleeg

Veje og broer mv.
Projektet forventes ikke generelt at pavirke eksisterende veje eller broer, da vandstan-
det kun haeves til eksisterende vintervandstandsniveau.

Fredskovstien forventes at blive haevet med op til 30 cm grus, og samtidig etableres
der en ny rgrforbindelse under stien.

Diger

Projektet forventes ikke at pavirke eksisterende diger, da vandstanden kun haeves til
eksisterende vintervandstandsniveau. De eksisterende diger eendres saledes ikke ved
projektgennemfarelsen.

Pumpestationer

Projektet forventes ikke at pavirke eksisterende pumpestationer. Indstillingen af pum-
pen ved havdiget eendres, mens pumperne ved Spangevejen og Kragholm Huse fort-
sattes med uaendrede pumpeintervaller.

Spildevandspumpestationerne i omradet forventes ikke at blive pavirket, da vandstan-
den kun haeves til eksisterende vintervandstandsniveau.

Bygninger m.m.

Projektet forventes ikke at pavirke eksisterende bygninger eller huse, da vandstanden
kun haeves til eksisterende vintervandstandsniveau.

Ledninger

Projektet forventes ikke at pavirke eksisterende ledninger, da vandstanden kun haeves
til eksisterende vintervandstandsniveau.

@konomi og arbejdstidsplan

Anleegsgkonomi

| tabel 4.8.1 er der givet et gkonomisk overslag pa anleegsudgifterne ved realisering af
projektet. Anleegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lig-
nende projekter, samt V&S-prisbager. | prisberegningen er ikke indeholdt lodsejerer-
statninger, omkostninger til projektering, anleegstilsyn mv. Alle priser er ekskl. moms.
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Anlaegselement Belgb i kr.

(ekskl. moms)
Etablering og drift af arbejdsplads inkl. alm. retablering 15.000,-
Eftersyn og indstillingen af pumperne 40.000,-
Etablering af 2 styrt med overlgbskant 50.000,-
Haevning af deemning med rajord 40.000,-
Haevning af stien med stabilgrus 5.000,-
Etablering af rgr under stien 10.000,-
Saenkning af vandlgbsbrinker *30.000,-
Delsum 190.000,-
Uforudseelige udgifter, ca. 10 % 20.000,-
Sum, ekskl. moms 210.000,-

Tabel 4.8.1: @konomisk overslag for anleegsarbejder.

Omkostningseffektiviteten efter anlsegsgkonomi er beregnet til 74 kr./kg N.

Da der fortsat kun skal gennemfgres aendringer af havpumpens interval 2 gange arligt,
paregnes der ikke ekstraomkostninger i den forbindelse.

*Beregning udgiften til bortkarsel af rajorden er baseret pa, at rajorden skal kagres vaek
fra projektomradet og udplaneres i et omrade beliggende inden for maksimum 10 km
fra projektomradet. Deponering af rjorden er ikke beregnet pga. de meget store om-
kostninger til deponering. Omkostningerne kan reduceres, hvis rajorden kan bortkares
og udplaneres pa landbrugsjord meget taet pa projektomradet i én arbejdsproces. Pa
nuvaerende tidspunkt er der ingen aftaler med mulige modtagere af rajorden.

4.8.2 Omkostninger til radgivning
Der er ligeledes udarbejdet overslag over de omkostninger, som er forbundet med
radgivning ved realisering af projektet. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af
Orbicons erfaringer fra lignende projekter, ligesom der er taget hensyn til den vurde-
rede anlaegsperiode, som fremgar af afsnit 4.8.3. Omkostningerne for projektet frem-
gar af tabel 4.8.2.

R&dgivningsomkostninger kr.

Udbud og kontrahering 90.000,-
Fagtilsyn 40.000,-
Omkostninger i alt, ekskl. moms 130.000,-

Tabel 4.8.2: Vurderede omkostninger til projektering, udbud og tilsyn i forbindelse med realisering af projek-
tet.
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Driftsforhold

Hovedafvandingskanalen nedstrgms styrtet forventes at skulle vedligeholdes som far

projektet, idet kanalen stadig skal afvande Langelands Festival arealet 2 maneder om
aret. Der vil ikke vaere behov for at vedligeholde hovafvandingskanalen opstrgms styr-
tet, og der vil dermed vaere en besparelse pa lagets driftsomkostninger.

P& grund af det eendrede pumpeinterval for pumpestationen ved havdiget kan der for-
ventes en mindre besparelse pa elforbruget for denne pumpe. Elforbruget for pum-
perne ved Spangevej og Kraglund Huse forventes at vaere usendret.

Tids- og arbejdsplan

Det anbefales, at anleegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret. Anleegsperioden
fastseettes til i alt ca. 3 uger. Det er som udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne
udfgres sidelgbende og i sammenhaeng. De enkelte fasers udstraekning og placering i
den samlede anlaegsperiode er anfgrt i tidsplanen i tabel 4.8.3.

Tabel 4.8.3: Tids- og arbejdsplan.
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