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RESUME

Projektomrddet og baggrund

Da Sggard Mosen blev erhvervet i 1990, blev der udfgrt en forundersggelse med henblik pd at
haeve vandstanden i Sggard Mose, gerne op til kote 0,0 m. Undersggelsen viste dog, at der i sa
fald skulle udfgres omfattende afvaergeforanstaltninger, dels for at friholde naboarealer gst for
mosen for negativ pavirkning, og dels for at sikre usendret afvanding af de lave arealer ved
Fredsbjerg og af en losseplads nord for kanalen fra Fredsbjerg. Resultatet blev, at man ngjedes
med at slukke for den interne pumpe, der afvandede de laveste arealer, hvor der tidligere havde
veeret tgrvegrave. Der blev derved skabt en lavvandet sg pd ca. 6 ha. De lave arealer uden om
sgen er efterhdnden blevet udlagt som afgraessede enge.

Den centrale del af omradet kaldes Sggard Mose og indeholder flere sger, engarealer og mose-
arealer. Den store sg kaldes Sggard S@, mens de gvrige sger ikke er navngivet. I rapporten hen-
vises generelt til de to stgrste sger, hvor Sggards Sg kaldes den sydlige s og den anden sg kal-
des den nordlige sg.

Projektomradet ligger p& Sydlangeland, der er et vigtigt besggsomrdde med ca. 200.000 besg-
gende i hele omradet om aret. Samlet ejer Naturstyrelsen ca. 450 ha pa Sydlangeland, og hele
det 127 ha store projektomrade ejes af Naturstyrelsen.

Sggard Sg og Sggard Mose udggr en del af projektomradet og en del af Natura 2000 omradet
N127 Sydfynske @hav, som indeholder Fuglebeskyttelsesomrdde F72 Marstal Bugt og den sydlige
del af Langeland samt habitatomrade H111 Sydfynske @hav. Pa Figur 1 ses projektomradet sam-
men med alle Naturstyrelsens arealer pa Sydlangeland. Naturstyrelsens arealer, herunder projek-
tet med de vilde heste og store sammenhangende graesningsarealer, tiltreekker mange besg-
gende.

Signaturforklaring

[ Proextomrace

77777/ NST arealer

Figur 1. Projektomradet og Naturstyrelsens gvrige arealer pd Sydlangeland.
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I moserne pa Sydlangeland vokser gode bestande af hvas avneknippe og der er rigkaer med bl.a.
fine bestande af maj-g@geurt. I projektomradet Sggard Mose mangler disse planter og habitatna-
turtyper og ingen af udpegningsarterne for F72 yngler i Sggards Mose.

I sgflader i de naerliggende moser (Fakkemose, Lundemose, Gulstav Mose samt moser og vand-
huller ved Sggard Pyt nord for Segard) er der partier med hvas avneknippe og rigkaer pa bred-
derne. Isezer findes der en fin bestand af maj-gggeurt og hvas avneknippe i Gulstav Mose 1,5 km
syd for Sggard Mose. Ved en besigtigelse august 2017, kunne det konstateres, at bredden om-
kring og vandfladen af Sggard Sg ikke indeholder rigkaer eller hvas avneknippe.

Sgen og engene i S@gard Mose er en vigtig rasteplads for gaes, aender og vadefugle, men der er
ikke registreret ynglende vandfugle i Segard Mose. Udpegningsarterne rgrdrum, rerhgg og fjord-
terne yngler i flere af de andre moser i omradet.

Med Naturstyrelsens tilkgb af dyrkede naboarealer, er der 8bnet mulighed for en bedre hydrologi
i Segard Mose.

Gennemfgrte undersggelser

For at undersgge mulighederne for at fremme forholdene for udvikling af hvas anvneknippe
mose, rigkeer og en forbedring af levestederne for rgrdrum, er der udarbejdet en forundersggelse
i juni 2020. I forbindelse med forundersggelsen er der gennemfgrt en raekke undersggelser.

Der er udfgrt opmalinger, handboringer, geotekniske boringer og sggerender med det formal at
afklare jordbundsforholdene og for at undersgge, om der kan findes trykvand, som kunne ledes
til engene. I handboringerne er der udtaget jordprgver til analyse for pH, fosfor og glgdetab. I sg-
gerenderne er der bestemt pH i vandet, hvor der er fundet udsivende vand.

Undersggelsen har vist, at i hele det lave omrade med enge, ligger der et op til 4 m tykt lag af
tgrv og gytje umiddelbart under plgjelaget af tgrveholdig muld. Det betyder, at engene ligger i et
surt miljg, som ikke umiddelbart fremmer udviklingen af rigkaer. I det centrale omrade omkring
Sggard Mose (omkring den store sydlige sg) er der i de gverste jordlag malt pH omkring 5,1 til
5,9. Syd for den vade skov er der malt pH pa 5,0. I yderomraderne er der i de gverste jordlag
malt pH omkring 6,3 til 6,9. Vandanalyser i Sggard Sg i 2012 og 2015 viser en pH pa 8,21 og
9,09.

Muligheden for at tilfgre kalkholdigt grundvand fra sandlag under tgrvelaget er undersggt med
boringer. I det centrale omrade er der ikke fundet underliggende jordlag med et opadrettet
grundvandstryk, der kan lede eventuelt kalkholdigt vand op gennem de mindre permeable lag.
Dette er pavist i den geotekniske boring P5, hvor potentialet i et tyndt senglacialt sandlag har et
grundvandspotentiale i terreen.

Muligheden for at tilfgre kalkholdigt grundvand fra de omkringliggende bakker er undersggt ved
at udfgre 7 sggerender fra udvalgte bakkers fod til lavereliggende terraen, hvor der traeffes tgrv.
Der er fundet udsivende vand med pH mellem 6,3 og 7,5 i 5 af disse sggerender. Der blev fundet
et enkelt tgrt dreen i sggerenderne.

Sydlangeland har et tgrt “Storebeeltsklima”, som betyder, at vandstanden i sgerne i en normal
sommer falder med 15 - 40 cm, hvorved den sydlige sg typisk kan reduceres fra 5,9 ha til ca.
3,8 ha. I de tgrreste maneder og i térre somre kan sgerne tgrre helt ud. Dette forhold kan veere
en af arsagerne til, at der ikke er indvandret hvas avneknippe fra de naerliggende moser, idet
hvas avneknippe klarer sig bedst, ndr den vokser i permanent vanddaekkede omrader. Hvas av-
neknippe klarer sig desuden normalt bedst i vand med en pH, der ligger lige omkring 7.

Periodevis delvis udtgrring af sgen betyder ogs3, at der ikke er rgrskov i permanent, vanddaek-
kede arealer, som er et krav for ynglende rgrdrum.
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Projektbeskrivelse
Detailprojektet omfatter projektforslag 2 fra forundersggelsen.

Projektforslag 2 undersgger muligheden og konsekvenserne ved at haeve vandstanden i den syd-
lige sg op til en vintervandstand i kote - 2,40 og i den nordlige sg til kote -2,60. Dette kan gen-
nemfgres ved at etablere terraenhaevninger langs kanalerne og ved den sydlige s@ skal der etab-
leres en lodret membran for at mindske udsivning til kanalen. Udover vandspejlshaevningen fore-
tages der afgravning af 25 cm sediment i bunden af sgen. Dette skal dels gge vanddybden og
dels fjerne noget af det naeringsholdige sediment.

Sgerne udvides med en vintermiddel vandstand fra p.t. ca. 6,9 ha til ca. 9,9 ha og ved sommer-
middel vandstand fra 4,4 ha til 8,6 ha. Samtidigt giver uddybningen af sgerne en gget vand-
dybde. Herved kan det vaere muligt for hvas avneknippe at etablere sig i det lavvandede omrade.
Den lave pH kan i jordbunden kan vaere en udfordring. Den hgje pH-vaerdi i sgens vand malt til 8
- 9 kan dog betyde, at etableringen vil veere mulig, isaer nar der ogsa er fjernet eventuelt nae-
ringsholdigt sediment/tgrv i bunden af sgerne. Hvas avneknippe breder sig helst ved vegetativ
formering og derfor kan udplantning vaere en fordel. Den eksisterende rgrskov vil std i permanent
vand og kan sprede sig ind i en del af mosen gst for sgen, hvor skov og opvaekst er ryddet.

Arealet af afgraessede vdde enge med en draendybde under 0,5 m vil vaere relativt usendret med

projektet (dges med ca. 0,9 ha), men de vdde enge flyttes hgjere op og dermed narmere morae-
nebakkerne, hvor der vil vaere bedre mulighed for, at det kalkholdige grundvand fra moraenebak-
kerne kan sive ud i engen.

Sggerenderne i bakkerne har vist, at der siver vand med en hgjere pH-veaerdi ud fra moraenebak-
kerne. Med den hgjere vandstand i sgen vil disse arealer blive vadere. Der er desuden anvist en
mulighed for at afgrave muldjorden pa 4 arealer pa i alt 8.570 m2 nzer foden af bakkerne, hvor
der er fundet kalkholdigt vand i moraenejord under mulden, dvs. mellem foden af bakken og tar-
velagene i lavere terraen. Afgravningen vurderes at fremme muligheden for udvikling af rigkeer.
Mod syd er der et mindre omrade, hvor der forventes opadrettet grundvand. For at fremme mu-
ligheden for udvikling af rigkaer foretages afskrab af ca. 0,3 m muld i et areal pa ca. 0,3 ha.

Projektet vil umiddelbart forbedrede ynglemuligheder for rgrdrum i den vanddaekkede rgrskov.
For rgrdrummen vil en spredning af rgrskoven mod gst ind i mosen veere en fordel, da den kun
fouragerer i den vanddaekkede rgrskov.

Afvanding af matrikel 1 og 1v og dreen fra matrikel 1c og 1d fra oplandet syd for projektomradet
sikres ved at lade dreenvandet Igbe via grofter til fri udledning pa terraen.

P8 resten af projektarealet afbrydes eksisterende draenrgr, en del af sgndre kanal tilfyldes og der
laves afskrab til paddehuller i lavhinger mod gst for at sikre bedre forhold for spidssnudet frg.

Projektet vil — uden indregning af reduktion for uddybning af sediment/tgrv i sgerne - give en re-
duktion i udledning af kvaelstof pa 289 kg N/ar.

Projektet forventes at gge antallet af fugle i omradet, men samlet vurderes projektet ikke at gge
udledning af fosfor. Ved uddybning af sgerne forventes der ogsa fjernet en fosforpulje i sgerne.

Projektomradet skal plejes ved afgraesning og dele af den sydlige sg indhegnes for at fremme ud-
viklingen af hvas avneknippe-mose og rgrskoven.
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INDLEDNING

Formal

Projektforslaget skal forbedre den hydrologiske situation omkring S@gard Mose med henblik pd
og for at fremme potentialet for at udvikle arealer med rigkaer og hvas avneknippe-mose samt
forbedre levesteder for en raekke arter, herunder forbedre levestederne for spidssnudet frg og
bevare eller forbedre levestederne for rgrdrum. Projektet skal tillige gennemfgres saledes, at til-
tag ikke giver anledning til pavirkning uden for Naturstyrelsens arealer eller forurening af natur
og vandmiljg.

Tidligere undersggelser
Projektet er baseret pd forundersggelsesrapporten udfgrt af Rambgll i juni 2020.
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NUVZAERENDE FORHOLD I PROJEKTOMRADET

Terraen og vandspejl

Terreenmodellen i Bilag 3 er udarbejdet pa grundlag af flyscanning fra Danmarks hgjdemodel
2015 med et 0,4 x 0,4 m net. Flyscanningen maler til vandoverfladen, s& bunden af den lavvan-
dede sg i Segdrd mose er ikke indmalt. Opmalinger foretaget i undersggelsen, fremgar af Bilag
16, 16.1 og 21. P3 bilag 21 er den overordnede afvanding inklusiv kendte draenoplysninger ind-
tegnet. For koter henvises til bilag 16. Opmaling i kanalerne fremgar af bilag 16 og tvaersnit af
bilag 16.1.

Der er foretaget en opmaling af sgbunden i den sydlige sg i 1990 /Ref. 5/. Den centrale del af
sgen har en bundkote pa ca. -3,50 m. Opmalingen af sgen er anvendt til en tilpasning af hgjde-
modellen fra 2015. Den korrigerede hgjdemodel er anvendt til udarbejdelse af kort for afvan-
dingsforhold.

Som det fremgar af hgjdemodellen i bilag 3, er stgrste delen af projektomradet beliggende under
kote 0 og det omkranses af hgjere omrader, hvor iszer de hgje hatbakker er dominerende.

I forbindelse med dette projekt er der indmalt koter til vandspejl i sger og kanaler, koter til
brgnde og rgrindigb og udlgb samt terraankoter. Opmalinger af vandspejl, terraen og brgnde
fremgar af bilag 21. Vandspejlet i den sydlige sg syd for kanalen er i november 2017 indmalt til
ca. -2,77 m. SCALGO (Et digitalt kortvaerktgj der blandt andet er baseret pa flyscaninger) viser
en vandstand i sgen pa -2,72 m.

Ved opmaling i banketten mellem den sydlige sg og kanalen er der indmalt et overlgb i kote ca. -
2,79 (se Figur 2). I dette punkt kan man pa luftfoto se, at der kan Igbe vand ud af sgen. Ved den
lavere maling i kote -2,85 er der ikke kontakt til sgen. Vandstanden i kanalen er samtidigt malt
til —2,90 m, sa der er med den aktuelle mélte vandstand ingen 8ben hydraulisk forbindelse mel-
lem den sydlige sg og kanalen. Den malte vandstand p& -2,77 m vil p grund af overlgbet til ka-
nalen, sdledes vaere den maksimale vandstand, der indstiller sig i den sydlige sg, nar der er over-
skud af vandtilstrgmning til sgen fra det direkte opland. Om vinteren er der overskud af vand og
derfor kan kote -2,77 defineres som vintermiddel vandstanden.

Der er flere lave omrader i afgraensningen mellem den sydlige sg og kanalen (se Figur 2). Kun
hvis vandet i kanalen fra projektomradet til pumpestationen stiger op over disse lave omrader, vil
vandstanden i sgen stige over kote - 2,77.
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Figur 2 Opmalinger (september 2019) i banket mellem den sydlige sg og kanalen

Afvandingssystemer

Oplysninger omkring det samlede afvandingssystem fremgar af bilag 21. Oplysninger om § 3
vandlgb fra Danmarks Miljgportal/arealinfo fremgar af bilag 2. Oplysninger fra arealinfo er ikke
sammenfaldende med de reelle afvandingssystemer. Den sydligste rgrlagte del af Sgndre Kanal
er pd arealinfo med § 3 vandlgb placeret forkert, ligesom der er 8bne grgfter mod nord (§3 vand-
Igb), der ikke lengere findes. Mod nord langs projektgraensen op mod matrikel 18c, mod nordgst
op mod matrikel 1ac, og mod nordvest ved Fredsbjerg, er der registeret et §3 vandlgb der ikke
findes. Der er ikke fundet tillgb til kanalerne fra disse vandlgb.

Overordnet kan afvandingssystemet opdeles i kanaler og draen. Udover overfladeafstrgming tilfa-
res der vand til projektomrddet via kanalen Fakkerenden fra gst og Kanal fra Fredsbjerg fra nord-
vest. Disse kanaler/vandlgb Igber til Sgndre Kanal der leder vandet videre ud af projektomradet
mod pumpestationen ved Klise Nor.

Der er indhentet draenoplysninger fra Hedeselskabets arkiv. De fleste draensystemer i projektom-
radet er interne og handterer kun afvandingen inde i projektomradet (og leder slutteligt vandet
til Sgndre Kanal). Fra syd kommer der et draen fra 1c der ledes til en eksisterende afvandings-
grgft der leder vandet videre til Sgndre Kanal. Afvanding fra matrikel 1v forventes ledt til samme
afvandingsgrgft.

Mod nordgst leder en greft fra 1g vand ind i projektomradet (til brend 6 pd bilag 21).
Mod sydvest er der et draenomrade ved matrkel 1a, der leder vandet ud af projektomradet.

Der er foretaget opmalinger af brgnde og ror i projektomradet. Ved brgnde er bundkoten og
daekselkoten indmalt i det omfang det har vaeret muligt. Indlgbskote og udlgbskote af rgr er malt
i det omfang, det har vaeret muligt. Flere af brgndene er mere eller mindre fyldt med slam, s3
b&de bund og rgrud- og indlgb er helt eller delvist deekkede. I disse tilfeelde er koten til slammet
indmalt.
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I brgnde, hvor der ikke kendes draenoplysninger er der indtegnet en stiplet linje, der viser hvor-
fra, der er observeret tillgb til brgnden i forbindelse med opmalingen eller sggegravninger efter
draen.

I forbindelse med opmalingerne har det kunnet konstateres, at brende og dreen er darligt vedli-
geholdt, men at der dog er et lille flow i de fleste brgnde.

Indmalingerne af draenbrgnde er foretaget i september 2019, mens s@ggning efter dreen er foreta-
get i januar 2020. Indmalinger fremgar af bilag 21 og de nye draen der er fundet, er ligeledes
indtegnet.

Jordbundsforhold
Generelt er der i projektomradets lavbundsareal under muldlaget fundet et lag af gytje og tgrv
med 1 til 4 m tykkelse.

Inden afvandingen var tgrvelaget tykkere end i dag. En del af tgrvelaget er dels afgravet til
braendsel og dels omsat ved iltning, sa tgrvelagets indhold af mineraler ligger tilbage i muldjor-
den over tgrvelaget. Ogsa de lave arealer rundt om Fredsbjerg og under lossepladsen nordvest
for sgen har vaeret tgrvemose.

Under de postglaciale lag er der i de fleste boringer fundet aflejringer af flydejord (Fl, Sg), samt
lag af nedskyldsaflejringer som er aflejret i lavningen efter isens tilbagesmeltning, men inden
dannelse af gytje og tgrv.

Der er udfgrt 10 hdndboringer i projektomradet i 1,2 - 2,0 m dybde. Alle h&ndboringerne har un-
der tgrveholdigt, svagt sandet og leret muld fundet gytjeholdigt tgrv og derunder gytje. Der er
foretaget maling af pH-veerdier pa prgver fra et eller to niveauer i hdndboringerne. Prgverne ta-
get i eller lige under muldlaget viser generelt lave vaerdier pd pH 5 - 6 pa arealerne taettest om-
kring mosen og sgerne og lidt hgjere vaerdier pd pH 6,3 - 6,9 i hdndboringerne lidt laengere vaek.
Lige nord for den nordlige sg er der malt pH pd 6,7 0,3 m u.t. og 7,4 0,9 m u.t. I 6 ud af 8 hand-
boringer med prgver fra flere lag, er der malt lidt hgjere veerdier i de dybe prgver.

Der er fundet et varierende vandindhold i de optagne prgver varierende fra ca. 10 - 12 % i mo-
reeneler fra de geotekniske boringer og op til 867 % i tgrven og gytjen i praver fra handboringer.
Der skal tages hensyn til det hgje vandindhold ved anlaeg af diger mv., idet et stort vandindhold i
tagrv eller gytje kan betyde store saetninger ved ekstra belastning af jorden.

Gytje i naturlig aflejring vil vaere relativt vandtaet med lav permeabilitet. Til gengaeld kan det ikke
anvendes til deemninger uden indbygning af en membran, da det ikke kan komprimeres tilstraek-
keligt til at opna et lavpermeabelt dige.

Resultatet af boringerne viser, at hele det lave areal mellem hatbakkerne efter istiden har udvik-
let sig til en tarvemose (ogsa med gytje) efter afsmeltningen af isen i lavningen. Ved vands-
tandsstigningen efter fastlandstiden er mosen blevet oversvgmmet fra Magleby Nor indtil ind-
deemningen og afvandingen i 1853. Der er kun fundet fa skaller i mulden over tgrvelaget, da mo-
sen har ligget som en naesten afsngret vig fra Magleby Nor og havet. Der er fundet bdde fersk-
vandstgrv/gytje og brakandspavirket gytje i aflejringerne. De korte handboringer fra den tidligere
forundersggelse i 1990 /Ref. 5/ viser et gvre humusholdigt lag af tgrv og gytje, der underlejres af
humusholdigt tgrv og gytje, samt lag af marint gytje med blandt andet hjertemuslinger.

De geotekniske boringer gennem laget af tgrv og gytje viser, at der ikke er et generelt gennem-
gdende vandfgrende lag af sand eller grus under gytjen. I den sydlige del af lavbundsarealet er
der dog under gytjen truffet et lag af senglacialt nedskyldssand, hvor der er indmalt et vandspejl
i terraen.

Til vurdering af saetninger af diget nord for den sydlige s@, er der udfgrt 3 geotekniske boringer
(b101, B102 og B103) til 5 m u.t. og til vurdering af egnet lermateriale til diget er der udfgrt en
boring (b104) til 4 m u.t. Boreprofiler for boring B101 til B104 er vedlagt som bilag.
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Google Earth

Figur 3 Placering af geotekniske boringer

Boring B101 til B103 viser, at der treeffes tgrv og gytje til 1,7 & 4,3 m u.t. Laget er tykkes i den
vestligste del ved boring B101, mens det ved B102 og B103 treeffes til 1,7 4 1,8 m u.t. Ved bo-
ring B101 underlejres t@grv og gytje af senglacialt sand og glacialt moraeneler. Ved B102 og B103
underlejres tgrv og gytje af postglacialt ler til 2,7 a 3,6 m u.t., hvor under der traeffes senglaciale
og glaciale aflejringer. De postglaciale aflejringer af tgrv og gytje er staerkt saetningsfalsomme,
mens dette i mindre grad gaelder for de postglaciale leraflejringer.

I boring B104 traeffes der under 0,3 m muld, glacialt morzaeneler til boringens bund 4 m u.t. Mo-
reneleren er velegnet til indbygning i diger.

Hydrologiske forhold

Eksisterende vandspejl

Sggard Mose afvandes til pumpestationen ved Klise Nor gennem Sgndre Kanal. Vandstanden i
pumpekanalen og den 3,0 km lange kanal fra pumpestationen til projektgraensen er bestem-
mende for vandstanden i Kanalen fra Fredsbjerg og Sgndre Kanal inden for projektarealet

Da der ikke findes vandfgringsmalinger for vandlgbene, er karakteristiske afstramninger beregnet
pd baggrund af nedbgrsdata, og afstrgmning fra oplandene. Tabel 1 angiver de karakteristiske
afstremninger, der er anvendt i de hydrologiske beregninger.

Det er konstateret, at der udfgres en effektiv vedligeholdelse af kanalerne inden efterdrets af-
strgmning, som kan sikre en god vandfgring med et ret hgjt Manningtal. En lille a&ndring af Man-
ningtallet i den 3,0 km lange afvandingskanal nedstrosms projektomradet vil dog have stor indfly-
delse p8 vandstanden i kanalerne i Segdrd Mose, s& vandstanden i kanalerne i projektomradet er
styret af forhold, som projektet ikke har indflydelse pa.

Modellen er kalibreret op mod et vandspejl malt i Sgndre Kanal ved udigbet af projektomradet i
november 2017 i kote -2,90. Kalibreringen er sket ved at tilpasse Manningtallet, pumpeindstillin-
gerne og den ekstra udgravning af kanalerne. Vintermiddelvandstand, maks. vintervandstand,
sommermiddelvandstand og antaget tgr sommer vandstand er beregnet med den kalibrerede
model.
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Selv om der ikke er afstrgmning fra oplandet i en middel sommer, er der regnet med en lille af-
strgmning mod pumpestationen, da de dybe kanaler vil afvande vinterens gvre grundvandsspejl i

det afvandede omrade.

Tabel 1 Anvendte netto afstremninger inkl. 11 % klimatillaeg til hydrologiske beregninger

Afstrgmning [I/s/km?2] Manningtal
Sommermiddel 1,1 15
Tgr sommer - -
Vinter middel 12,2 20
V&d vinter 24,2 20
November 2017 6,3 20

*) Kun brugt til kalibrering af modellen

Af regulativer fremgar, at der skal vaere foretaget grgdeskaering senest 15. oktober, og der er

derfor ogsa brugt manningtal 20 ved kalibrering for november 2017.

Ved tgr sommer er der ingen afstrgmning, og kanalerne er tgrre.

3.4 Tekniske anlaeg

Der er generelt ikke mange tekniske anlaeg i projektomradet.

3.4.1 Brgnde og grusgrav ved Fakkebjerg

Nedenfor Fakkebjerg findes pa sydsiden to betonbrgnde uden aflgb, som sandsynligvis har vaeret
spildevandsbehandlingen med septiktank fra den betonbunker, som tidligere var en del af radar-
stationen pa Fakkebjerg. Den manglende vedligeholdelse viser, at anleegget ikke anvendes mere.

Brgndene er placeret i den sydlige kant (markeret med pil pd Figur 4) af en mindre grusgrav,

hvor der tidligere er udgravet grus i Fakkebjerg. Foran grusgraven ligger et depot af den afgra-

vede overjord.

Figur 4. Betonbrgnde pa den sydlige skrdning af Fakkebjerg

Projektet aendrer ikke pa disse anlaeg.
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Ledninger

Der er gennemfgrt en ledningssggning pa LER og oplysningerne fremgar af bilag 12. Kabler og
ror folger stort set vejene uden for projektomradet inklusive den tidligere vej ved Vejlsbjerg, der
er dog et elkabel, der krydser den sydligste del af projektomradet. Desuden er der et kabel langs
Sgndre Kanal frem til den tidligere pumpebrgnd. Det skal sikres, at dette kabel er lagt dgdt, in-
den der skal udfgres arbejder i omradet.

Husspildevand

Ejendommene fra Sggardsvej 14 og 16 afleder spildevand til septiktanke. Disse tanke er tilknyt-
tet tomningsordning og afleder via overlgb til draenet fra matrikel 1c, hvis placering fremgar af
bilag 13.2 og bilag 21.

Inden for Fakkerendens opland er der 15 sm& ejendomme, en del anvendes som feriehuse, og to
landbrugsejendomme. 11 af ejendommene ligger langs Gulstavvej. Vurderet ud fra topografien
afvander disse ejendomme til Fakkerende ved eller gst for Gulstavvej. Der er desuden nogle
ejendomme mod @st, som ligger pa eller teet pa det topografiske vandskel. Nogle af disse ejen-
domme kan bortlede spildevandet til dreen mod Fakkerende. Ejendommene skal mindst have lo-
kal rensning med septiktank. Der regnes med udledning af 4,4 kg N/ar og 1,0 kg P/&r per fuld-
tidsperson. En del af kvaelstofafstrgmningen i dreen fra det abne landbrugsland vil normalt
komme fra fritliggende ejendomme, s8 det vurderes, at denne del af belastningen er indeholdt i
de kveelstofafstrgmninger, som beregnes ved hjzlp af Miljgstyrelsens regneark.
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Nedenstdende er udformet som SAB - Szerlige Arbejds Betingelser og kan indarbejdes i udbuds-
materiale til de bydende entreprengrer.

Generelt om byggeplads og adgangsveje

Byggeplads

Entreprengren skal etablere byggeplads ved Sggardsvej 12, som vist pa bilag 13.2. Skurbyen
skal etableres efter entreprengrens aftale med lodsejer (Naturstyrelsen) og placeringen skal god-
kendes af bygherren inden den etableres. Andre pladser til oplagring af materialer kan kun etab-
leres i projektomradet efter godkendelse af byggeledelsen og det kan ikke forudsaettes at dette
er en mulighed. Eventuelle gener eller lignende i den forbindelse er bygherren uvedkommende.

Entreprengren skal i den faste pris indregne alle omkostninger til de ngdvendige ydelser for etab-
lering, drift og afrigning af byggepladsen.

Inden aflevering kan finde sted, skal byggepladsen vaere ryddet, og de bergrte arealer retable-
rede.

Entreprengren skal foretage en fotoregistrering af de arealer der bergres af arbejdet, saledes at
det efterfglgende kan dokumenteres at adgangsveje m.m. efterlades i samme stand som de fore-
ligger ved entreprisens start.

Entreprengren skal selv sgrge for forsyning af vand, el, telefon, samt afledning af spildevand og
gvrige forhold, der er ngdvendige for at gennemfgre entreprisen.

Det forudseettes, at entreprengren anvender autoriserede firmaer til tilslutning og afrigning af de
midlertidige byggepladsinstallationer.

Alle midlertidige installationer skal vaere fjernet, og de bergrte arealer retablerede inden afleve-
ring kan finde sted.

Adgangsveje og beskyttelse af naturarealer

Projektomradet indeholder flere arealer beskyttet efter Naturbeskyttelseslovens § 3. Disse area-
ler fremgar af bilag 2. Disse arealer ma ikke pavirkes vaesentligt af midlertidige kgreveje. Der fin-
des eksisterende adgangsveje (markveje) ind i omrddet. Feerdsel pa adgangsvejene skal foregd
efter aftale med lodsejerne. Disse markveje fremgar af bilag 13.2.

Entreprengren er forpligtiget til at etablere de ngdvendige interimsveje mm., der er ngdvendige
for entreprisens gennemfgrelse og i et omfang, som sikrer, at der ikke opstar forsinkelser som
folge af utilstraekkelig kvalitet og omfang. Som udgangspunkt skal dumperkgrsel forega pa kgre-
plader.

I planleegningen skal entreprengren tage hensyn til de aktuelle jordbundsforhold. Eventuelle for-
steerkninger for at kunne faerdes til anlaegsarbejderne skal veere indeholdt i prisen. Entreprengren
skal veere opmaerksom pa at jorden kan vaere szerdeles blgd og vandlidende.

Entreprengren skal sgrge for at indgd ngdvendige aftaler med lodsejere for adgangsveje og
transportveje uden for det anviste.

Arbejdsarealerne og transportveje skal ved afleveringen fremstd plane og jaevne. Sporkgring i
terreenet over 0,1 m hgje / dybe pa graesarealer skal udjsevnes inden afleveringen.

Anvendte adgangsveje, herunder offentlige veje og private feellesveje, retableres s& de fremstar i
samme stand som ved overdragelsen. Hvis entreprengren vil paberabe sig skader pa vejen ved
arbejdets overdragelse, skal dette kunne dokumenteres ved fotodokumentation til byggeledelsen
inden vejen tages i brug. N@gdvendig vedligeholdelse og renholdelse af veje under arbejdets udfg-
relse pahviler entreprengren.
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Afszetning og opmaling
Bygherren udleverer tegninger i mapinfo, hvor entreprengren kan udtraekke koordinater til pro-
jektets elementer til afssetning med GPS.

Al afszetning i terraenet pahviler entreprengren. Alle kontrolarbejder og opmalinger for afregning
(jvf. TAG) skal relateres til afsaetningsplanerne.

Sikring af fikspunkter, afsaetningspunkter, skelpunkter m.v. pahviler entreprengren.

Eksisterende ledninger

Placering af kendte eksisterende ledninger i omradet fremgar af bilag 12. Fgr arbejdet pabegyn-
des har entreprengren pligt til at sgrge for at fa lokaliseret ledningerne i projektomradet, samt at
indhente opdaterede ledningsoplysninger i LER og andre relevante steder.

Opmaerksomheden henledes iszer pa el-ledningen i projektets sydlige del.

Myndigheder og arkaeologi
Bygherren har inden anlaegsopstart indhentet de ngdvendige godkendelser af projektet i henhold
til geeldende lovgivning.

Entreprengren skal sikre, at alle ngdvendige godkendelser eller tilladelser er indhentet til arbej-
dets udfgrelse, fgr nogen del af arbejdet pdbegyndes. Entreprengren skal forud for arbejdernes
pabegyndelse underrette de relevante myndigheder og fglge deres bestemmelser og forskrifter.

Entreprengren skal anmelde byggepladsen til arbejdstilsynet.

Entreprengren skal kontakte Langelands Museum, tif. 63 51 63 00, sd snart/hvis der stgdes pa
oldsager i form af bearbejdet trae, paele, knogler, keramik, metal eller andet materiale. Ligeledes
gores opmaerksom p3, at de fugtige arealer anlaegsarbejdet foregar i, har en seerlig god beva-
ringseffekt pa isaer traesager, hvorfor entreprengren skal vaere meget opmaerksom p& sadanne.
Museet skal derfor underrettes, hvis der i graveprocessen fremkommer tgmmer i samlede kon-
struktioner/samlinger savel som enkeltgenstande af bearbejdet tree.

Entreprengren skal kontakte Langelands Museum fgr afgravning i moraenejord (ved afskrab for
rigkaer).

Entreprengren skal tale eventuelle flytning til andre arbejder i projektomradet eller stop som
fglge af arkaeologiske undersggelser. Museet vil deltage i det fgrste og evt. efterfglgende bygge-
mgder.

Vejrligsforanstaltninger
Almene forhold er beskrevet i SB.

Forurenede materialer
Hvis der treeffes tegn pa forurenet jord, skal tilsynet omgdende orienteres.

Entreprengren skal sikre sig, at eventuelt vand, som er forurenet af olie eller anden forurenings-
kilde, ikke pumpes, eller p& anden made bortskaffes i vandlgb, sger, draen, aflgb eller dreenkanal
med mindre forureningsfaktoren er udskilt, eller der er tilladelse til aktuel bortskaffelse.

Kontrol generelt
Kontrollen med og dokumentationen af savel materialer som udfgrte arbejder, pahviler entrepre-
ngren.

Tilsynet skal dog have adgang til nar som helst at udfgre stikprgvevise kontroller sdvel som sup-
plerende geotekniske undersggelser og inspektioner. Entreprengren skal inden for de angivne
tidsfrister acceptere rimelige afbrydelser i sine arbejder, der er betinget af sddan kontrol, under-
sggelser og inspektioner.
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Entreprengrens kontroller skal dokumenteres ved hjalp af fuldstaendigt udfyldte journaler, rap-
porter, pdtegnede planer m.v.

Alle i neervaerende SAB naevnte opmalinger tjener til kontrol af arbejdets udfgrelse og til kontrol
af anlaeggets geometri.

Generelt gaelder at alle pd tegninger anfgrte koter og mal skal indmales og dokumenteres. Alle
indmalinger skal afleveres digitalt i UTM32 EUREF89 og DVR90, samt i tryk pa tegninger. Indma-
lingerne skal udleveres til tilsynet Igbende, s& de kan kontrolleres ved byggemgder. Ved alle le-
verancer skal det dokumenteres at der er leveret det foreskrevne materiale, dette kan vaere fgl-
gesedler, sigtekurver, deklarationer m.m.

Safremt der anvendes GPS skal entreprengren indlede sit arbejde med at verificere at ngjagtig-
heden er tilfredsstillende.

Jordarbejder generelt
Omfanget af jordarbejderne fremgar af bilag 13.2.

Opmaerksomheden skal henledes pé at store dele af omradet kan vaere seerdeles vadt og derfor
kan veere vanskeligt at faerdes i med maskiner.

Entreprengren skal ligeledes vaelge maskiner, der kan arbejde og faerdes i blgdbundsarealer.

Entreprengren skal udarbejde en plan over principielle fremgangsméader og transportveje for ud-
fagrelse og kontrol af jordarbejder. Planen skal forelaegges tilsynet til gennemsyn og entrepreng-
ren skal acceptere eventuelle a&ndringer eller tilfgjelser fra tilsynet.

Entreprengrens plan skal som minimum redeggre for fglgende:

o De tidsmaessige forhold.

o Specifikationer for planlagt materiel.

. Beskrivelse af hvordan sgerne tgrholdes

. Beskrivelse af hvordan udgravning i sgerne foretages og jordtransporten til indbygningsom-
raderne foretages.

. Beskrivelse af hvordan diget ved den sydlige sg og terraenhavningen ved den nordlige sg
udfgres

o Forholdsregler i tilfaelde af arbejdets planlagte eller uforudsete afbrydelse.

. Retablering af terraenet efter arbejder og transport

e Arbejds- og kontrol-/inspektionsprocedure for r@jordsarbejder.

Oplysningerne vedrgrende de tidsmaessige forhold skal omfatte beskrivelse af relationer til de gv-
rige arbejder.

Oplysninger om arbejdsgange, placering af transportveje m.m., sa det sikres, at feerdsel i de gv-
rige omrader, der ikke direkte er bergrt af anlaegsarbejderne, ikke pavirkes ungdigt. Bygherren
forbeholder sig ret til at afvise transport gennem § 3-omrader, der ikke ellers er bergrt af an-
laegsarbejderne.

Oplysninger om naevnte forholdsregler skal omfatte en beskrivelse af foranstaltninger til beskyt-
telse mod vejrlig under laengerevarende stop, samt procedurer for arbejdets genoptagelse.

Entreprengren skal dokumentere at anvendte maskiner lever op til Naturstyrelsens miljgkrav for
skovmaskiner.

15



4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

DETAILPROJEKT S@GARD MOSE

Oprensning af sger

Generelt om oprensning

Figur 5 Udgravning af sgerne er vist med lysergd skravering. Indbygningsarealer er vist med rgd skrave-
ring. Fuglegen er skraveret i den nordvestlige del af den sydlige sg.

Arbejdet omfatter tgrholdelse, oprensning og indbygning af opgravet materiale. Arbejdet omfat-
ter:

e Tgrlaegning af sger

e Oprensning af 0,25 cm materiale indenfor de anviste omrader

e Transport, deponering og indbygning af opgravede materialer i eksisterende grgft og i anvist
terraenregulering

e Kontrol af arbejder

e Kvalitetssikring.

Tgrholdelse af sger

For sgerne kan oprenses/uddybes skal sgerne tgrleegges. Tgrlaegningen skal udfgres ved pump-
ning. Det kan vaere ngdvendigt at supplere pumpningen med gravning af render for at f3 vandet
til at Igbe til pumpen.

Det oppumpede vand skal udledes pa terreen pd modsatte siden af kanalerne hhv. nord for den
sydlige sg og vest for den nordlige sg. Vandet skal udledes minimum 10 m fra kanalerne.

Afledning af vand skal gennemfgres pa en sddan made, at den ikke medfgrer oversvsmmelse el-
ler uacceptable gener for omgivelserne, specielt skal det tilsikres, at kanalerne ikke tilslemmes.

Arbejdet skal koordineres med pumpelaget, sd det ikke udfgres mens der skal foretages grgde-
skaering.

Oprensning af sgerne
I sgerne skal der afgraves 25 cm af sgbunden. Udstraekningen af udgravningerne fremgar af bi-
lag 13.2. Der foreligger ikke en brugbar opmaling af de nuvaerende sgbunde.

N&r sgerne er tgrlagte, skal entreprengren foretage en opmaling af sgernes bund i et net pa ca.

20 m x 20 m. Herefter afgraves 25 cm inden for de viste omrader. Fra den angivne afgraensning
afgraves med anlaeg 6 til afgravningsdybden p& 25 cm.
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Det skal forventes at sgbunden kan vaere meget blgd, hvorfor det skal paregnes at anvende kg-
replader. Jordarbejdet skal planlaegges sdledes at faerdsel med sdvel gravemaskiner som dum-
pere begraenses mest muligt.

Den mest tgrveholdige del af den opgravede jord indbygges i den del af Sgndre Kanal der skal
tilfyldes. Den resterende del terreenreguleres i de anviste omrader pa bilag 13.2.

Haevning af fugleg

Der er en eksisterende g i den sydlige s@. For at sikre, at der ogsa er en @ efter vandstandshaev-
ningen skal gen haeves. @en haeves til kote -2,2. @en skal have et areal pa ca. 200 m2 og fra
gens afgraensning skal der veere anlaeg 10.

@en haeves med materialer fra afremning af overjord fra omrdderne til etablering af rigkaer (jf.
afsnit 4.6).

Indbygning i terraen

Opgravet jord fra oprensningen skal indbygges i terraen i de pa bilag 13.2 anviste omrader. Den
indbyggede jord skal tilpasses terreen og ma maksimalt indbygges i en samlet lagtykkelse pa
0,75 m. Generelt skal indbygningen aftales med tilsynet inden arbejdet pdbegyndes.

Arbejdet skal planleegges sa transportafstanden minimeres mest muligt.

Fra den sydlige sg skal transport i videst muligt omfang forega i det fremtidige digetracé. For at
minimere transport i omradet, skal arbejdet tilpasse sdledes at indbygning i omradet ved matri-
kel 1ac, 1aa og lab kombineres med udgravning af moraeneler til diget (se afsnit 4.4.1).

I Sgndre Kanal skal tilfyldningen foretages fra den sydlige ende frem til tillsbet af Fakkerende, sa
vandet presses ud af Sgndre Kanal. Her m3 jordtransport ogsa foregd syd om den sydlige sg,
men der skal forventes brug af kgreplader. Jorden komprimeres med gravemaskinens skovl og
der skal indbygges en overhgjde pa ca. 20 cm.

I omrdderne ved matrikel 1aa, 1ab og lac, samt 32a og 32b er der skranende terreen, sa jorden
indbygges i skraningen med fald p& minimum 25%eo, sa overfladevand kan Igbe af. Som en del af
tilfyldningen skal hullet efter afgravning af moraeneler ogsa tilfyldes. Her tilfyldes med afgravet
terveholdig jord med en overhgjde pd 0,20 m med jeevn afretning til terraen.

Jorden indbygges ensartet i lag af ca. 30 cm og komprimeres ved overkgrsel med gravemaskine
eller dozer.

Kontrol

Udgravning i sger:

Nar sgerne er tgrlagte, skal entreprengren foretage en opmaling af sgernes bund i et net p3 ca.
20 m x 20 m.

Efter afgravningen i sgerne udfgres en kontrolmaling i samme net som fgr udgravningen, samt i
afgraensningen af udgravningerne. Krav til afgravningsdybden er +/- 5 cm i forhold til opmalin-
gen og afvigelserne ma ikke vaere ensidige.

Tilfyldninger:

I tilfyldning af Sgndre Kanal udfgres en kontrolopmaling pa tvaers af Sgndre Kanal pr. 50 m.

I terraenindbygningerne udfgres en kontrolopmaling i net af 20 x 20 m, samt i afgraensningerne
og knakpunkter.

Haevning af fugleg:

Ved haevning af fuglegen skal der indmales tvaersnit henover gen pr. 10 m, med indmaling i alle
knaekpunkter og afgraensninger.
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Diger ved sger

For at sikre en haevet vandstand i den sydlige og nordlige s@ skal der etableres et dige hhv. nord
for den sydlige sg og vest for den nordlige s@. I begge diger etableres et stensikret udlgb og for
at minimere udsivning fra den sydlige sg til Sgndre Kanal etableres der en lodret membran i
dette dige. Projekttiltagene fremgar af bilag 13.2 og Figur 6.

Figur 6 Placering af diger. Diget ved den sydlige sg er markeret med rgdt, mens diget ved den nordlige
sg er markeret med lysegrgn. Udigb er vist med pink signatur (for overskuelighed er de tegnet laengere
end 3 m). udgravning af moraneler er vist med bla skravering ved matrikel 1ac

Udgravning af moraeneler
Morzeneleren til diget udgraves pd matrikel 1ac. Arbejdet indledes med at aframme mulden. Ud-
gravningen af moraeneler m& maksimalt udfgres til 3,0 m u.t.

Mulden indbygges pa servicevejen mellem diget mod den sydlige sg og kanalen, jf. afsnit 4.4.2.
Efter afremning af muld indmales overside af moraeneleren og bund af udgravningen skal Ig-
bende indméles i net p& maksimalt 10 x 10 m.

Eventuel tgrholdelse af udgravningen udfgres med la&ensepumpning.

Etablering af diger

Nord for den sydlige sg skal der etableres et lavt dige. Diget etableres med moraeneler udgravet
pd matrikel lac.

Diget placeres pa szetningsgivende aflejringer og derfor skal saetningerne moniteres.

Arbejdet indledes med at placere 3 saetningsplader direkte pa terraen. Seetningspladerne placeres
i digetraceet ved de 3 geotekniske boringer. Saetningspladernes 1” rgr skal udfgres med gevind,

s3 de kan forlaenges. Det anbefales, at laengden af rgret ikke er laengere end, at der kan kgres
henover pladen med dumper.

18



DETAILPROJEKT S@GARD MOSE

4«
A L
maw%hq\ajﬂ &“ﬁ\ww

 AfSH W‘wﬂ
/_,/” &6-8mm shalpladia

. %ondplaau
6-8 mm shlplaos

Figur 7 Saetningsplader udfgres som vist pa skitsen

Saetningspladerne placeres for indbygning af moraeneleren pabegyndes og oversiden af 1” rgret
skal indméles. Forlaengerrgrene skal have en veldefineret laengde, sd saetninger ogsa kan fglges
nar rgrene forlaenges. Nar indbygningen af ler pd begyndes, skal overkant af 1” rgret indmales
hver mandag og fredag, s& saetningerne kan fglges. Tilsynet afger hvor meget ekstra overhgjde,
der skal indbygges i diget.

Szetningerne forventes at blive mellem 20 og 50 cm og vil veere stgrst mod vest. Og som ud-
gangspunkt er der indbygget 20 cm overhgjde i hele diget med de angivne koter.

Morzeneleren indbygges i lag pd maksimalt 0,3 m og komprimeres ved overkgrsel med gravema-
skine. Der skal kgres pd diget i forbindelse med udbringning af moraeneleren, hvorved komprime-
ringen ogsa gges.

Tvaersnit i diget ved den sydlige sg fremgar af Figur 8. Oversiden af diget etableres i kote -1,80
med en kronebredde pd 2 m og digets sider udfgres med anleeg a=3 veek fra sgen. P8 sgsiden
anvendes anlaeg 5 til kote -2,30, hvorfra der etableres et ca. 6 m bredt forstykke med anlag ca.
a=10 eller fladere fra kote -2,30 til terreen. Dette forstykke skal virke som buffer zone, sd even-
tuelle bglger ikke kan bryde op mod den egentlige terreenhaevning. Der kan godt forekomme
mindre erosion af dette forstykke.

For at minimere udsivning til kanalen skal der etableres en lodret membran med top i kote -2,10
og bund i kote -5,10, hvilket er ca. 1,5 m under bunden af kanalen (se afsnit 4.4.4).

For at kunne vedligeholde terraenhavningen og oprense kanalen skal der etableres en servicevej
mellem kanalen og diget med ca. 5 bredde. Afvanding og anvendelse af servicevejen langs diget
mod den sydlige sg forbedres ved at tilkgre og indbygge afgravet muldjord fra matrikel 1c, pad-
deskrab og afgravninger for rigkaer, sa servicevejen haves 0,15 m ved kanten af kanalen til 0,30
m ved foden af diget med en haeldning mod kanalen p& 30 %o. Opfyldningen forssettes op mod
diget, sd den reelle bredde af servicevejen bliver ca. 6 m.
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Kanal Ny terranhaevning
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Figur 8 Tveersnit i diget ved den sydlige sg, opfyldning med muld markeret med grgnt

For den nordlige sg etableres et mindre dige. Diget etableres i moraeneler svarende til diget ved
den sydlige sg. Indbygning af ler m.m. er det samme, men der indbygges ikke saetningsplader.

Tvaersnit i diget fremgar af Figur 9. Diget etableres 5 m fra Sgndre Kanal, s& der er plads til ved-
ligeholdelse af kanalen. Fra sgsiden etableres diget med anlaeg 5 til kote -2,1. Digekronen etable-
res 2 m bred med en topkote i -2,0. Fra digekronen etableres skrdning med anlaeg 3 mod Sgndre
Kanal.
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Figur 9 Tveersnit i dige ved nordlig sg. Diget etableres i moraeneler, der er markeret med gult.

Udlgb fra sydlig s@

Der etableres et 3 m bredt og 30 cm tykt stensikret overlgb i kote -2,40 og der placeres en 10
mm PE-plade i overlgbet for at sikre en fast overlgbskant i kote -2,40. Der monteres to Igftestop-
per til PE-pladen 1 m fra kanten, sa den senere kan haeves efter fremtidige saetninger. Overlgbet
placeres overfor den syd-nord gdende del af Sgndre Kanal, sa risikoen for erosion minimeres.
Overlgbet fungerer som en lavning i diget, hvor vandet kan Ilgbe ud henover den nedpressede PE-
plade i en 100 mm udskeering fra kote — 2,30 m i overlgbets profil . Stensikringen udfgres i hdnd-
sten 64-150 mm og udlaegges i et 30 cm tykt lag.

Inden etableringen af udlgbet skal der udfgres en understgtning af overlgbet ved at den eksiste-

rende tgrvejord udskiftes med moraeneler til 0,5 m under stensikringen i overlgbet og serviceve-

jen. Udskiftningen udfgres i 8 m bredde. Placering af stensikringen og PE-pladen udfgres som no-
get af det sidste arbejde efter initialseetningerne er sket.

P& Figur 10 er vist et udlgb fra en sg, der er etableret ud fra samme principper
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Figur 10 PE-plade etableret i udigb fra sg. Her dog med et fald henover PE-pladen

Principperne i udlgbets udformning fremgar af Figur 11, Figur 12 og Figur 13.
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Figur 11 Plantegning af udlgb fra sydlige sg. Stensikringens placering er vist med blat.
Snit A-A fremgar af Figur 12 og snit BB fremgar af Figur 13
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Stensikringen fortsaetter helt ud til Sgndre Kanal, samt nedad Sgndre Kanals side og i bunden af
kanalen. P3 kanten af kanalen pakkes stor sten taet med underlag af mindre sten. Ved store
vandfgringer fra sgen vil vandet dog ogsa std hgit i kanalen.
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Figur 12 Snit A-A. Tveersnit i udigb fra sydlig sg. Stensikringen er vist med grgnt og den stiplede sorte
viser konturen af diget. Placering af snit fremgar af Figur 11
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Figur 13 Snit B-B og C-C i udigb fra den sydlige sg. Placeringen af snit fremgar af Figur 11
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I forbindelse med vedligeholdelse skal der kunne kgres henover det stensikrede overlgb pa ser-
vicevejen mellem diget og S@gndre Kanal, idet kanten af stensikringen paceres plant med service-
vejen med en bundkote i det erosionssikrede overlgb 0,15 m under terraen.

Opvaekst i det stensikrede areal ryddes sammen med opvaekst pa servicevejen.

Kanten af stensikringen i servicevejen placeres mod det indbyggede moraeneler, som fyldes op til
niveau med den haevede servicevej, sa der kan kgres henover udigbet.

Etablering af sgen med et 3 m bredt overlgb vil virke som et forsinkelsesbassin. I den nuvaerende
situation vil der ved store regnhandelser veere overlgb fra den sydlige sg og der vil veere af-
stremning fra den rgrlagte del af Sgndre Kanal og den 8bne straekning igennem mosen syd for
den sydlige s@. I den fremtidige situation skal alt nedbgren fra syd afvandes igennem sgen. UdIlg-
bet er designet saledes, at der ved en stor regnhaendelse med 50 mm nedbgr pa 24 timer pa et
tidspunkt, hvor sgen allerede har overlgb, kun vil afledes ca. 90% af vandmaengden i den nuvae-
rende situation. Beregninger af dette fremgar af vedlagte notat dateret 23-06-2020.

Udlgbet fra den nordlige sg etableres efter samme princip som ved den nordlige sg med udskift-
ning af blgd bund med 0,50 m moraeneler. Overside af stensikringen og PE-pladen placeres her i
kote -2,60 og stensikringen i Sgndre kanal fgres op ad brinkkanten pa modsat side af kanalen i
3,0 m bredde.

Lodret membran i sydligt dige
I det sydlige dige etableres en lodret membran i hele digets leengde. Overside af membranen skal
veere i kote -2,10 og bunden af membranen i kote -5,1.

Entreprengren skal udarbejde en plan over principiel fremgangsmade for udfgrelse og kontrol af
arbejderne med polymermembranen. Planen skal forelaegges tilsynet til gennemsyn og entrepre-
ngren skal acceptere eventuelle a&ndringer eller tilfgjelser fra tilsynet.

Entreprengrens plan skal som minimum redeggre for fglgende:

o De tidsmaessige forhold.

o Specifikationer for planlagt materiel.

. Planlagte adgangsveje

e Arbejds- og kontrol-/inspektionsprocedure

Der er fglgende krav til membranen:

o Membranmateriale: HDPE, High Density Polyethylen

. Membranen skal opfylde krav i henhold til DS/INF 466, tabel 3.4.1 med de angivne kontrol-
metoder. Andre kontrolmetoder vil kunne accepteres, hvis der leveres entydig dokumenta-
tion for, at kontrolmetoderne er ligevaerdige med de specificerede kontrolmetoder, og at
prgvningsvaerdierne er overholdt i DS/INF 466's krav.

e  Tykkelsen af membranen skal vaere min. 1,5 mm.

Arbejdet kan udfgres med en stalkasse der holder membranrullen, mens der Igbende graves
foran stdlkassen. Polymermembranen placeres inde i stdlkassen, sa der Isbende kan traekkes po-
lymermembran ud af kassen. Anden metode til at udfgre den lodrette membran i vandmeette jord
kan foreslds, men skal godkendes af tilsynet inden udfgrelsen.
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Figur 15 Fastholdelse af polymermembran, mens stdlkassen traekkes frem i renden.

I forbindelse med udgravningen skal jorden sorteres, sa det sikres at der tilfyldes med ler (even-
tuelt gytje) i bunden af renden. I den del af tilfyldningen, der er en del af diget, skal der tilfyldes
med moraeneler. Tilfyldningen skal udfgres Igbende. Ler og sand omkring polymermembranen
skal stampes.
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I det omfang, at det er muligt, skal der anvendes en membranrulle, der er s3 lang, at der ikke
skal foretages samlinger af polymermembranen. Hvor samlinger ikke kan undgas laves et 2 m
langt overlap og der etableres en minimum 1 m lang prop med ler eller bentonit i hele dybden.

Kontrol

Diger:

For udgravning af moraeneleren skal der foretages indmaling af moraenelerets overside efter af-
remning af muld og herefter Isbende foretages indmaling af bundkoter i udgravningen, saledes at
den faste maengde kan beregnes.

I digerne skal der pr. 25 m udfgres indmaling af tveaersnit i alle digets knaekpunkter. Overside af
roret i saetningspladerne i det sydlige dige skal indmales hver mandag og fredag i hele anlaegspe-
rioden.

Udligb:
Udlgb fra sgerne indmales og der skal leveres en prgve af stensikringen inden den leveres.

Lodret membran:

Leverance af polymermembraner skal ledsages af producentens datablad og prgvningsattest. Da-
tabladet skal angive membranens standardspecifikationer efter prgvningsmetoder angivet i
DS/INF 466, tabel 3.4.1. Prgvningsattesten skal oplyse om resultaterne af producentens egen-
kontrol pd aktuelle leverance.

Entreprengren skal indmale top af polymermembranen pr. 25 m.
Afvanding

Generelt

FEndringer af afvandingen fremgar af bilag 13.2.

Projekttiltagene skal dels sikre at afvandingen inde i projektomradet afbrydes og dels sikre at af-
vandingen udenfor projektomradet ikke pavirkes af projektet.

Afvandingen omfatter fglgende arbejder:

e Tilfyldning af Sgndre Kanal syd for Fakkerende (Beskrevet i afsnit 4.3.5)
e Afbrydelse af eksisterende afvanding med brgnde og draen
e Overrisling med draen via nye grgfter for at sikre afvanding uden for projektomradet

Afbrydelse af eksisterende draen

Der findes et eksisterende draensystem inde i projektomrddet, hvor der 3 steder er draenudlgb til
kanalsystemet. Den praecise placering er ikke kendt, da udlgbene ikke er synlige. Den omtrent-
lige placering fremgar af Figur 16 og bilag 13.2.

Der er et udlgb til Kanal fra Fredsbjerg og to udlgb til Sgndre Kanal.
Dreenledningen vist fra den nordlige sg til Sgndre Kanal ligger dybt, da den er fgrt under kanalen
til den tidligere pumpe syd for kanalen.

Nedlaeggelse af draen sker ved en frigravning af ledningen. For at lokalisere ledningen graves en
op til 20 m lang rende vinkelret pa dreenet, hvorefter rgret optages i to meter laengde. Rgret af-
proppes og der fyldes til igen.

Nedlaeggelser ved udlgb til kanalen skal ske mindst 10 m fra kanalen, s opgravningen ikke pa-
virker kanalen.
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Figur 16 De 3 draenudlgb er markeret med rgd signatur henover det bla dreen

Nedlaeggelse af draenbrgnde
Der er i alt 7 brgnde der skal nedlaegges. Placeringen fremgar af Figur 17.

Figur 17 Placering af draenbrgnde der skal nedlagges, er markeret med rgd cirkel. Den sydligste pa ven-
stre figur bestar af 2 brgnde.

Nedlaeggelser af eksisterende dreenbrgnde sker ved en opgravning og bortskaffelse af brgnden og
derefter en overgravning af rerene (pa en 2 m straekning) og tilfyldning med lavpermeabel (teet)

jord.

Sikring af afvanding uden for projektomradet
Det er en vigtig forudsaetning for projektet at afvandingen udenfor projektomradet forsat funge-
rer efter projektet. Der skal derfor udfgres tiltag der sikrer dette.

I den nordlige del afvander et draen fra matrikel 1g ind i projektomradet. Placeringen fremgar af
Figur 18. Draenet afvander til en grgft, der Igber til en brgnd og fra brgnden Igber vandet via det
gamle draensystem til Sgndre kanal. Ved skel har grgften bundkote i -1,26 og grgftens bund-
bredde er ca. 0,8 m.

26



DETAILPROJEKT S@GARD MOSE

Figur 18 Overrisling fra matrikel 1g i den nordgstlige del af projektomradet

Den eksisterende groft forlaenges ca. 30 m og udfgres med en bundbredde pd 1,0 m og anlaeg
a=1. Herved sikres, at afvandingen pd matrikel 1¢ i fremtiden vil vaere uzendret eller forbedret i
forhold til den nuvaerende situation.

Grgftens udlgb er placeret ca. 50 m fra den nordlige sg, hvorved det sikres, at der ikke afledes
neeringsholdigt draenvand direkte i sgen.

Ifglge draenkort er der draentillgb fra syd til grgften ved det nordvestlige hjgrne af matrikel 1 v.
Drzaenet kommer fra Sggdrdsvej 14 og 16. Ejendommene pd Sggardsvej 14 og 16 har begge spil-
devandsafledning via mekanisk rensning. Den mekaniske rensning er septiktanke med overlgb.
Septiktankene er tilknyttet en tgmningsordning. Begge septiktanke afleder til dreenet, der leder
mod syd. Draenet ledes i dag til diffus udledning ved grgften. Placering af grgfter og draen frem-
gdr af Figur 19. Der er et muligt draen fra matr.nr. 1v til greften. Det fremgdr dog ikke af dreen-
kort. Ved starten af grgften skal udfgres sggegravning efter yderligere draen fra syd og gst. Draen
til grgften frigraves og det sikres at draenene kan afvandes via den nye grgft.

Figur 19 . Overrisling fra syd. Med lysebla stiplet linje vises draenet fra syd og med mgrkebld ses grgften
der afvander fra matrikel 1v. Drzaen og grgft ledes til udledning pa terrzen via grgft markeret med tyk ly-
sebld signatur. Med rgdt er markeret tiltag for udvikling af rigkaer.

Grgften fra 1v har en indmalt bundkote i -0,8. Grgften ledes via en ny grgft med bundbredde pa
1 m og anlaeg a=1 til udledning p3 terrzen i kote -1,0. Den nuvaerende diffuse grgft afproppes
over en straekning pa ca. 10 m for at sikre dreenvandet ledes til den nye groft.
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For at minimere vedligehold af den eksisterende dreaenledning fra syd afbrydes draenledningen
umiddelbart nord for Eskebjerg og ledes til overrisling via en grgft med bundbredde pa 1,0 m og
anlaeg a=1. I forbindelse med anlaegsarbejderne skal denne ledning lokaliseres. Terraen ved start
af grgft er i kote ca. 1,2 og draenet sk@gnnes som udgangspunkt til at ligge i kote 0,2 og ledes til
overrisling i kote 0,0. Udledningspunktet fra grgften er placeret gst for det omrade, hvor der af-
réemmes muld for udvikling af rigkaer og terraenet er skrdnende mod nordvest, hvorfor draenvan-
det ledes vaek fra omradet til udvikling af rigkaer.

Kontrol
Nedlaeggelse af draen skal indmales.

Nedlzegning af brgnde skal dokumenteres med foto og der skal leveres dokumentation for lovlig
bortskaffelse.

I nye grofter skal der indmales tvaersnit pr. 10 m.

Tiltag for Rigkeer

Forundersggelsen har vist er der er forekomst af trykvand flere steder ved foden af de omkring-
liggende bakker. Det vil derfor vaere muligt at afgrave overjord, sdledes at der kan vaere udsi-
vende trykvand direkte p& blotlagt mineraljord. Derudover er der konstateret terraennaert grund-
vand i et omrade mod syd. Tiltagene for rigkaer fremgar af bilag 13.2 of fremgar af Figur 20 og
Figur 22.

Figur 20 Afgravningsfelter for udvikling af rigkaer. De planlagte afremningsfelter er vist med rgdt

Der er 4 steder der er fundet eget til afrgmning af overjord, for at skabe bedre forhold for udvik-
ling af rigkaer. Udstraekning og placering er fastlagt p& baggrund af en enkelt gravning ved hver
lokalitet, samt terraenforhold i omradet.

Omraderne ligger lige i graenseomrddet mellem hgjjorde og lavbundsomradet, hvorfor jordbunds-
forholdene hurtigt kan skifte. I forbindelse med udfgrelsen skal der foretages 3 sggegravninger
vinkelret pa hvert omrdde for at optimere placeringen. Der udgraves fra den laveste kote vist pa
kortet og graves opad mod bakken. N&r mineraljorden i bunden af afgravningen er tgr, stoppes
afgravningen.

P& baggrund af sggerenderne fastlaegges den endelige placering.
Fra hgjeste kote graves med anlaeg a=6 til oversiden af mineraljorden og herfra graves med

svagt fald i mineraljorden mod laveste kote, s8 tilstrammende vand kan fortsaettes ud pa terreen.
I den laveste del af udgravningen vil der derfor ikke veere mineraljord.
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Figur 21 Principskitse i udgravning

Der afgraves i gennemsnit ca. 0,5 m muld. Den endelige udstraekning afggres derfor under af-

gravningen, idet det stgrst mulige areal med vad mineraljord vil veere optimalt for udviklingen af

rigkaer.
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Afgravningen er planlagt udfgrt mellem de terraenkoter og i de maksimale arealer, der er vist
Der er fastlagt fglgende maksimale arealer og sk@gnnede afrgmningsniveauer:

Tabel 2 Maksimale arealer for afremning af muld

Gravning | Lokalitet m?2 Afgravning mellem omtrentlige terraenkoter
GR2 Fakkebjerg 2.370 -0,5/1,5
GR3 Eskebjerg 3.430 0,0/1,5
GR4 Hulbjerg Nord 1.300 0,5/1,5
GR6 Abjerg 1.470 -0,5/1,0

Det samlede maksimale afgravede areal er 8.570 m?, som vil betyde afgravning af ca. 4.200 m3
muldjord.

I den sydligste del af projektomradet er der i geotekniske boringer truffet grundvandsspejl i ter-
reen, hvilket tyder pd en opadrettet grundvandstryk.

I dette omrade (se Figur 22) foretages afskrabning af muldlaget i areal pa ca. 0,3 ha, sa der kan
forventes et vandspejl omkring eller lige under terraen. Afskrabet foretages med anlaeg a = 6 ned
til kote -0,7 eller eventuelt -1,0 i de laveste omrader. Der forventes afskrabet ca. 30 cm muld-
jord.

Figur 22 Afskrab for rigkeer. Omradet med afskrab er markeret med lilla skravering

Opgravet overjord fra muldafremning og afskrab indbygges i terreen udenfor § 3 omraderne, som
vist p& bilag 13.2. For at minimere transport indbygges jorden i de neermeste omrader. En del af
den aframmede muld anvendes til at haeve fuglegen.

Kontrol
I bade muldafremninger og afskrabet skal der indméles tvaersnit p& 10 m, samt i afgraensningen.

Paddehuller

For at forbedre forholdene for spidssnudet frg, udfgres paddeskrab pd engene i lave omrader, sa
de i Igbet af vinteren fyldes med overfladevand, men udtgrrer i Igbet af sommeren. Paddeskrab
udfgres 0,50 m - 0,75 m dybe pd ca. 500 m2 med anlaeg 1:6. Paddehullerne er placeret i lavnin-
ger, hvor der allerede i dag stdr vand om vinteren og som i dag ogsa tgrrer ud om sommeren.
Med den haevede vandstand og en udgravningsdybde pd 0,5 m - 0,75 m vil paddehullerne ogsd
tgrre helt eller delvist ud om sommeren. Det midterste lavest liggende paddeskrab udgraves til
0,50 m dybde, de gvrige til 0,75 m.
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Figur 23 Placering af paddehuller er markeret med bl4 cirkler

Projektforslaget medfgrer overskudsjord, sa den afgravede jord fra paddehullerne m& deponeres
i projektomradet i de anviste omrader uden for § 3-arealerne.

Kontrol
For paddehullerne skal der indmales tvaersnit pr. 10 m, samt i afgraensninger og knaekpunkter.

Hegning

For at beskytte udviklingen af hvas avheknippe mose og udbredelsen af rgrskov i den sydlige sg,
etableres et dobbelt tradet kreaturhegn. For at beskytte det nye dige mod nedtraedning placeres
hegnet, sa diget afhegnes. Placering af hegnet fremgar af bilag 13.2 og Figur 24.

Figur 24 Placering af hegn er vist med sort signatur

Graessaning
Digerne tils8s med fglgende greesblanding:

Sprgjtegraes:

Graesset skal sds sammen med en mulch. Graesblandingen skal vaere med en sammensaetning
som Prodana Digeblanding med 40% Rgdsvingel 3 (maxima S), 20% Rgdsvingel 2 (Smirna S),
20% Strandsvingel, 15% Westerwoldisk rajgraes, 2,5% kryb. hvene, 2,5% Alm hvene.

Graessaningen udfgres direkte pd moraeneler og pa den udlagte muld pa servicevejen langs kana-
len.
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4.10 Anl=egsoverslag
Anlaegsoverslaget eksklusive moms er udregnet til ca. 3,1 mio. kr. i nedenstaende skema.

Anlzegsoverslag - Sggard Mose - 2020

Arbejde Enh. Mangde | Enh. Pris Sum
Arbejdsplads, mobilisering og retablering Sum 1 150.000 150.000
Rydning af bevoksning i hegn mv. (er udfgrt) Sum. 1 25.000 25.000
Afgravni.ng Yed moraenebakker og afskrab, inkl. m3 4.200 40 168.000
deponering i terraen

Tilfyldning af Sgndre Kanal m 350 150 52.500
Ny grgft fra matrikel 1g inkl. tilfyldning m 60 300 18.000
Ny grgft ved matrikel 1v m 60 150 9.000
Ny grgft ved matrikel 1c m 80 150 12.000
Uddybning i sger inkl. indbygning m3 14.000 90 1.260.000
Tgrholdelse af sger Sum 1 50.000 50.000
Rydning af brgnde og dreen Sum 1 30.000 30.000
Hegn om rgrskov m 1.100 50 50.000
Haevning af eksisterende fugleg m3 200 200 40.000
Dige ved sydlig sg med moraeneler og servicevej m 400 500 200.000
Lodret membran i terreenhaevning (3 m) m 400 600 240.000
;I'eer;raenhaevning ved nordlige sg (lokale materia- m 150 400 60.000
Graessaning ved terraenhaevninger m? 7.000 10 70.000
Stenbeskyttelse ved udlgb med underlag Sum 1 30.000 30.000
Paddehuller m3 1.000 40 40.000
Jernpladevej (Kgrsel inde i sg og blgde omrader) Sum 1 200.000 200.000
Sfa(::/tsilﬁlrgzlzembr%gzger ved terreenhaevning og ud- Sum 1 26.500 26.500
Frigravning ved draen Sum 1 10.000 10.000
Diverse arbejder, ca. 15% Sum 1 399.000 399.000
Budget for anleegsarbejder 3.150.000

Arbejdet vurderes at kunne udfgres pa ca. 8 uger. Arbejdet planlaegges sdledes, at omradet med
terreenhaevning anvendes som transportvej i forbindelse med transport af opgravet jord til ter-
reenreguleringerne, hvorved jorden belastes kraftigt i anlaegsperioden.

Anlzegsarbejderne bgr pabegyndes i den tgrre periode med opstart i august/september, hvor
vandstanden i sgerne normalt er lavest og engene tgrrest.
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